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b Ql.

Dans 'ensemble C , si z = \/ge_Ti", alors :

V10+5v2  iV10 —5v2 V2+V2  iV2-V2
2 2 2 2
V10+5v2  iv10 - 5v2 V2+V2  ivV2—V2
: B .- 22,
2 2 2 2
L V10+5v2  iV10+5v2
B 2 2
Q2.
18
Le nombre complexe z = (7 (x- z\/§)> est égale & :
1 1 V3
z=—512 . ——15 z =512 @ z =251 225—17
. Q3.
. 241
Pour z € C\{1}, 'ensemble des points M d’affixes z tels que 1€ iR est :
La droite (Ox) privée du point (1,0)
] La droite (Oy) privée du point (0, 1)
— Le cercle de centre O et de rayon 1
— i
@ La droite (Ox)
— Le cercle de centre O et de rayon 1 privée du point (1,0)
Q4.
g 1 1 1
(Un)n>2 est la suite définie par U,, = 1—2—2 X 1—3—2 X .. X 1—¥ ,n > 2.

lirf (U,,) est égale a :

[A] 1
[] 4o D]

la limite n’existe pas

Nol= @
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(Un)n>1 €t (Vo)n>1 sont deux suites définies par :
1 1 1 1
U, = §+§+§+...+2—n ; In (V) = U, 1n(2)
. . _ . 1 . _
Jim Uy =let lim V,=In(2) Jim Uy =get lim V, =1n(2)
. . . 1 .
i, Un=2et L Vo=1 D]l Un=get lim Vo=
lim U, =1let lim V, =2
n—-+o0o n—-+oo
o <
Soit f une fonction défine sur R™ par : f(z) = L La lim f(x) est égale a :
T+ 2y =07+
+00 0 1
1
EI 3 f n’admet pas de limite en 0"

2 -

Soit g une fonction définie sur R™ : g(z) =

(22)"
(x)Qx ’

+oo .1
[c] 2 [D] o

g n’admet pas de limite en +o0o

o -

f est une fonction réelle, sachant que f(1) = 3 et f/(1) = —3. La courbe de la fonction f admet au point (1, 3)
une tangente d’équation :

y =3z -2 y=3x—6 y=—-3z+6 @ y =3z y=—3x+2

b Q.

Soit f et g deux fonctions réelles telle que : f(x) = In(x — 1) et g(x) = vz + 1. Le domaine de définition de
go fest:

[—1,+o0[ 1, +o0] [1+%,+oo[ @ le, +oo] | — e, +oo|

m Q10.

L’intégrale /

pour tout > 0. La lim g(z) est égale a :
T—r—+00

o
N
=]
N
-~
[}
=
o=
=
b
Q
=]
o
Q
[}
el
é)

——dx est égale a :
= sinxtanz

1.Chapitre 1

L 22 Vi D] -1 12

3 sin2z
L’intégrale / —————dx est égale a :
o l+sin“z

0 In(2) + 1 In(2) D] 1 —In(2)

Q2.
Soit (P) et (P’) deux plans d’équations P: ¢ —y—2+2=0; P’ x+2z—2 = 0 respectivement et (A) la droite
r=1+4+1
telle que : (A) ¢y =2+2t (t eR)
z=1-1

(A)C P (A)LP (AnP=o [D] (A)NP =2 (A) L P
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Soit f(z) = x+ac2sin% six#0
0 siz=0
f n’est pas dérivable en 0 7(0)=0
f(0)=1 @ Pourx;éO,f’(x):1+2msin£+cos%
f est dérivable en 0 est f/(0) =2
D Qi

Soit une urne qui contient 5 boules bleues, 4 boules blanches et 3 boules noires, toutes indiscernables au toucher.
On tire simultanément 3 boules au hasard de l'urne. On répéte cette exprérience n fois de suite (n > 5) en
remettant dans 'urne les boules tirées apres chaque tirage. Quelle est la probabilité d’obtenir 3 boules de
couleurs 2 & 2 distinctes (n — 1) fois exactement ?

8 x 3" 8n x 3" 8n x 3n~1 8" x 3n~t 8 x 3"
Al =% B] ~i [ T Db 55— [E 5=
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Diffraction de la lumiere : On étudie la diffraction d’un rayonnement LASER de longueur d’onde A = 405 nm en
utilisant une fente de largeur @ = 40pum et un écran placé a une distance D = 2,5 m de la fente.

Q o
Ce rayonnement LASER est :
A. Polychromatique B. Monochromatique

C. De couleur dans le domaine du jaune-vert | D. De couleur dans le domaine du rouge-orange | E. Invisible

a Q16.

La largeur L de la tache centrale sur ’écran est égale a :
| A.2D.2 [ B.2a.5 | C.D.2 | D. 2 | E. 22

a Q17.

La largeur L de la tache centrale mesure :
| A. 5 mm | B.5cm | C.5dm | D. 1,5 cm | E. 1,5 dm |

Radioactivité : L'uranium U238 (Z = 92) est radioactif avec une constante radioactive A;. Le noyau fils obtenu -
est radioactif f— a partir de 'U238 et apres une premiere désintégration « et 2 désintégrations [ successives, le
noyau obtenu est 'uranium U234 radioactif.

n Q18.

Pour I’U234, le nombre Z est :
| A.88 | B.90 [ C.91|D.92 | E. 94 |

1U234 se désintegre par émission a pour donner du Thorium Th230 radioactif de constante radioactive Ay. A
I’équilibre, dit séculaire, les activités de ’'U238 et du Th230 sont égales. Leurs demi-vies physiques respectives sont
notées (t1)1 et (1)

a Q19.

A cet équilibre, le rapport des nombres de noyaux : 7 = N(Th230)/N(U238) est égal & :

(t1)
230 AL A2
A.. ﬁ B. H C. H . (t;_)2 E. 1

a Q20.

Les demies-vies(t1)1 ~ 4, 5.10%nnes et(t1)2 ~ 75000annes .Le rapport r est égal a :
[ A.1,6x10° [ B.1,6 x10° | C. 16 x 1073 [ D. 1,6 x 10 | E. 1,6 x 10 © |

Le Th230 est radioactif. Il donne du Radium Ra226. Le nombre de noyaux initiaux du Th230 est Ny. Apres un
temps t,, il ne reste plus que Ny = Ny/16 de noyaux thorium actif.

n Q21.

Dans ce cas, le coefficient x est égal a :
|A.2|B.4[C.8[D.16 | E. 32 |

A partir de 'U238, aprés 2 désintégrations « et y désintégrations S—, le noyau obtenu est le Pb206 (Z = 82) stable.

a Q22.

Les valeurs de x et y calculées sont :

A, x=20,y=10
B. xz=16,y=38
C. xz=8y=6
D. z=4y=2
E. x2=10,y=20
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Mécanique :

1. Au temps ¢t = 0, on lance vers le haut une petite boule (B) a la vitesse initiale vg = 8 m/s. La boule B monte
verticalement pour atteindre le point le plus haut situé H (hauteur maximale) puis retombe vers le sol. Données :
frottements négligeables, g = 10 m/s2.

Le point H se trouve a la hauteur h égale a :
|A.25m [B.3m [ C.32m | D.3,5m |E. 42m |

2. Un corps S1 est laché, a t = 0, d’une hauteur A par rapport au sol, a la vitesse v = 0. Apres 2 secondes, un Sy est
- laché dans les mémes conditions que le premier, du méme endroit et sans vitesse initiale. Données : g = 10 m/s.

Q25.

Quatre secondes apres le lachage de S, la distance qui sépare S; de Sy est égale a :
| A. 30 cm | B. 30 m | C. 60 m | D. 60 dm | E. 60 cm |

Electricité :
On considére une bobine (L = 42, 2mH, r = 8,50Q).

a Q26.

La tension aux bornes de la bobine lorsqu’elle est traversée par un courant électrique d’intensité i = 1,2 A est :

La tension U; aux bornes de la bobine a t = 0 lorsque la bobine est traversée par un courant électrique
variable i = 1,5 — 200t( A), est :

(a) 12,75v
1,275v
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n Q29.

Au cours d’une transformation chimique, on observe que la vitesse de la réaction :

(a) augmente au cours du temps.

diminue au cours du temps.

)

(c) reste constante au cours du temps.
) est minimale au début de la réaction.
)

diminue si la température augmente.

Q30.

Le temps de demi-réaction est :

a) la durée au bout de laquelle 'avancement atteint la moitié de sa valeur finale.
b

)

)
(c) la moitié de la durée totale de la transformation.
(d)

)

e
(
(b) la moitié de la durée pour laquelle disparait la moitié de la quantité du réactif limitant.

d
(e

a Q31.
A

d’autant plus grand que la concentration initiale des réactifs est grande.

indépendant de la concentration initiale des réactifs.

avant I’équivalence, la base est un réactif limitant.

¢
)
)
¢) a léquivalence, le pH du milieu réactionnel est neutre.
) apres l’équivalence, le pH du milieu réactionnel est acide.
)

apres ’équivalence, la base est un réactif limitant.

o

§ Q32.

2 Le pH d’une solution d’hydroxyde de sodium 0,1 M a 25°C est :
% (a) pH=12,0

o (b) pH =12,5

=

'g (¢) pH=13,0

T (d) pH=13,5

= () pH = 13,9

Exercice 1 : On souhaite vérifier I’indication de 1’étiquette d’un produit pharmaceutique en solution
dont le principe actif est la polyvidone iodée a 10%. L’équation de la réaction du titrage est

I>((aq)) + 2 S203((aq)) — 2 1" ((aq)) + S105~ ((aq))

1.Chapitre 1

On prépare une solution S7 par dilution d’un facteur 10 de la solution commerciale de concentration Cy. On dose
10,0 mL de la solution S; par une solution Sy de thiosulfate de sodium de concentration Co = 0,01 mol/L. Le
volume versé a I’équivalence est V., = 8,0 mL.

Données : * Masse molaire de la polyvidone iodée = 2363 g/mol. * Une molécule de polyvidone iodée libére une
molécule de diiode

a Q33.

Parmi les couples "oxydant/réducteur" impliqués, on trouve :
(a) S405 (aq) /S203™ (aq)

(b) S2037(aq) / S405 (aq)

(¢) S203(m) / S405(aq)

(d) Ix(aq) / T(aq)

(e) La(aq) / S203 (aq)
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A. Cette maladie se transmet selon le mode autosomique dominant.

B. Cette maladie se transmet selon le mode dominant lié au chromosome X.

C. Si la maladie est due a une mutation ponctuelle du geéne responsable, le diagnostic peut étre fait grace au
caryotype.

D. Aucun des enfants de I'individu 1 n’est porteur du gene muté.

E. Le ftus de I'individu 2 a un risque d’étre malade si c’est un garcon.

a Question 9 : A propos de la méiose

A. Une double réplication de I’ADN précede les deux divisions méiotiques.

B. Apres la premiere division méiotique, on note la séparation des chromatides surs de chaque chromosome.
C. Apres la division équationnelle, on note la séparation des chromosomes homologues.

D. Lors de 'anaphase 1, les centromeéres se scindent en deux afin de permettre la migration des chromosomes.
E. Lors de la prophase 1, les bivalents sont constitués chacun de 4 chromatides (tétrades).

Question 10 : Parmi les propositions suivantes, quelle
m est la réponse juste ?
A. Le brassage interchromosomique s’effectue pendant la prophase 1.
B. Un nucléosome est formé de plusieurs protéines histones qui s’enroulent autour de la molécule d’ADN.
C. La réplication de PADN est conservative.
D. 11 faut plus d’énergie pour rompre les liaisons entre G et C' que pour rompre les liaisons entre A et T'.
E. La traduction de ’ADN se passe a 'intérieur du noyau.

m Question 11 : A propos du code génétique

A. Tl assure la correspondance entre 20 acides aminés et 64 codons.

B. Un codon code toujours pour un acide aminé.

C. Pour initier la transcription, il est nécessaire d’avoir une amorce d’ARN.
D. Le codon AUG correspond a la méthionine.

E. UCC correspond a un codon stop.

o
N
=]
N
+
(]
—
.-
=}
a=)
Q
=
ot
(5]
Q
o]
é)

Question 12 : A propos des anomalies chromosomiques

et diagnostic prénatal
A. Le diagnostic prénatal chromosomique est obligatoire chez toutes les femmes enceintes au Maroc.
B. Quand I'un des deux parents présente une translocation équilibrée, il a 100% de chance d’avoir un enfant normal
a chaque grossesse.
C. Afin de réaliser un diagnostic prénatal, on peut faire une amniocenteése a partir de la 10 semaine de grossesse.
D. Le syndrome de Turner ne peut pas étre diagnostiqué en prénatal.
E. En diagnostic prénatal, la clarté nucale peut étre révélée par échographie.

1.Chapitre 1

Question 13 : Au cours des réactions immunitaires cau-
sées par un allergéne
A. Il y a libération de I’histamine au cours de la phase de sensibilisation.
B. Les symptomes de l'allergie apparaissent avant le premier contact avec l’allergene.
C. Les IgE se fixent sur les mastocytes.
D. Les IgE se fixent sur les monocytes.
E. Les allergies sont des maladies contagieuses.

m Question 14 : A propos des réponses immunitaires non
spécifiques
La succession correcte des événements en réponse a l'inflammation est :
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Q34.
La concentration Cj en diiode de la solution commerciale est de :
(a) 0,004 mol/L
(b) 0,04 mol/L
(¢) 0,4 mol/L
)
)

(d) 4,0 mol/L

(e) Les réponses précédentes sont fausses

Q35.
Le pourcentage de polyvidone iodée dans la solution commerciale est de :
(a) <9,5%
(b) 9,5-9,9%
(¢) 10,0%
(d) 10,0 —10,5%
(e) >10,5%
Ezercice 2 :
Pour étudier une pile nickel-cobalt, on plonge une électrode de nickel dans un bécher contenant une solution de
chlorure de nickel, et une électrode de cobalt dans un autre bécher contenant une solution de chlorure de cobalt.
Un pont au chlorure de potassium permet le contact électrique entre les deux solutions. On monte en série avec
. la pile un interrupteur, un conducteur ohmique et un amperemetre. Lorsque l'interrupteur est fermé, un courant

électrique circule dans le circuit. L’équation de la réaction chimique qui modélise la transformation qui a eu lieu
est :

Ni**(aq) + Co(s) — Ni(s) + Co®" (aq)

Données : Les solutions de chlorure de nickel et de chlorure de cobalt ont la méme concentration initiale : C =
1072 mol/L, la constante d’équilibre de la réaction : K = 34

a Q36.

La borne positive de cette pile est constituée par :
(a) Délectrode de cobalt
(b) Délectrode de nickel

)
()
)
)

la solution de chlorure de nickel
(d) la solution de chlorure de cobalt

(e) la solution de chlorure de potassium

a Q37.

Au cours de cette transformation chimique, on a une augmentation de :
(a) la masse de I’électrode de cobalt
(b) la masse de 1’électrode de nickel
(¢) la concentration des ions chlorure
(d) la concentration des ions nickel
(e) la concentration des ions potassium

Ezxercice 3 :

Dans un ballon de 250 mL, on introduit 1,50 mol d’acide 2,3-diméthylbutanoique, 1,50 mol de 3-méthylbutan-2-ol
et quelques gouttes d’une solution d’acide sulfurique concentrée, puis on chauffe le mélange réactionnel & reflux
pendant 1 heure. L’équation chimique associée & cette transformation est la suivante :

Acide carboxylique + Alcool = X + Eau.
Donnée : La constante d’équilibre de cette réaction est : K =4

@ o

La formule semi-developpee de 1‘alcol est :

o
N
S
N
+
(<))
=
o
=}
a4
Q
=t
or=
Q
)
el
=
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(039, La formule semi-développée de 'acide carbaxyligue st ©
| i | o D 3
- ﬁl;‘ﬂlﬂh_(i,ml — ) c?:.:l' » u.c‘c "Im'cn;m"ﬁ"m ::-::‘" 'u"*r_i’m
3 ¥

40, La formule semi-développée du produit X obtenu est *

= A B C R

e | | Ak
H.r“'mm"m:g‘ur o By Hy
1 L, 1 b, \
n E
™ g
";mT. oM™ i ol
CHy e

m Q41
La nomenclature chimique du produit X obtenu est :
A.2.3-déthylbutanote de 2-méthylbut-3-yle
B.2,3-déthylbutanote de 3-méthylbut-3-yle
C.2,3-déthylbutanote de 3-méthylbut-3-yle
D.2,3-déthylbutanote de 2-méthylbut-2-yle

g_
—
-,?I
a
o=rf
‘

-

o] E.2,3-déthylbutanote de 1-méthylbut-2-yle
8
H @ -
i Le taux d‘avancement final de cette reaction est :
£ (a) 0,86
Q
_% (b) 0,77
S (c) 0,66
(d) 0,60
(e) 0,56

1.Chapitre 1
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Question 1 : Cycle de Krebs

. Ce cycle peut se dérouler en milieu aérobique et anaérobique.

. Ce cycle comporte des réactions d’hydrolyse.

. Le cycle de Krebs produit NADH, HT, FADH,, CO5 et I’AcétylCoA.

. Au cours de ce cycle, les transporteurs d’hydrogene passent de la forme oxydée a la forme réduite.
. Les réactions du cycle de Krebs se déroulent dans la matrice mitochondriale.

Question 2 : Chaine respiratoire

.11y a un transfert d’électrons du couple Oy /H0 au couple NADH, H* /NAD™.

. Le dioxygene est oxydé en tant que récepteur final des électrons.

. Il y a augmentation de la concentration des protons dans la matrice mitochondriale.
. Il y a diminution du pH dans la matrice.

. Il y a augmentation de la concentration des protons dans ’espace intermembranaire.

k Question 3 : Exercice physique et contraction muscu-
laire

A. La chaleur initiale est totalement libérée au cours de la phase de contraction musculaire.
- B. Au début de V'exercice physique prolongé, le muscle insuffisamment fourni en dioxygene, produit de l'acide
lactique.
C. Suite a l’excitation de la fibre musculaire, le calcium libéré par le réticulum sarcoplasmique se fixe sur la
tropomyosine.
D. Dans la fibre musculaire squelettique, la fermentation cellulaire est une voie lente de régénération de ’ATP.
E. L’ATP est nécessaire a la formation du complexe actomyosine et non pas a la rupture de ce complexe.

Ho QW

|
—
|
|
‘. Question 4 : Glycolyse

A. C’est une voie commune 4 la respiration et a la fermentation.

B. La glycolyse comporte deux étapes essentielles.

C. Elle se déroule dans le cytosol.

D. C’est une voie spécifique a la respiration.
E. Une molécule de glucose produit deux molécules d’acide pyruvique.

a Question 5 : Etapes de la mitose

A. Prophase-Anaphase-Métaphase-Télophase.
B. Prophase-Métaphase-Télophase-Anaphase.
C. Prophase-Métaphase-Anaphase-Télophase.
D. Anaphase-Métaphase-Prophase-Télophase.
E. Métaphase-Prophase-Télophase-Anaphase.

a Question 6 : Génome chez les eucaryotes

A. Est exclusivement nucléaire.

B. Peut étre dupliqué grace a ’ADN polymérase.

C. Insere des plasmides pour lutter contre les maladies bactériennes chez I’lhomme.
D. Est diploide au niveau des cellules germinales.

E. Possede plusieurs origines de réplication.

n Question 7 : Double hélice d’ADN

A. Les bases azotées successives sont reliées entre elles par une liaison phosphodiester entre deux désoxyribose.
B. Il y a trois liaisons hydrogene entre la guanine et la cytosine.

C. Le nucléofilament subit un enroulement tres dense lors de la mitose.

D. Les deux brins sont antiparalleles.

E. Les liaisons hydrogene permettent de lier deux nucléotides.

a Question 8 : Exercice

Le Favisme ou déficit en Glucose-6-Phosphate Déshydrogénase (G6PD), est caractérisé par une anémie hémolytique.
Le gene responsable de cette pathologie est muté dans la famille représentée ci-dessous.
En se basant sur ’arbre généalogique :

o
N
S
N
+
(<))
=
o
=}
a—)
Q
=t
or=
Q
)
el
=
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Lésion tissulaire- Vasodilatation- Inflammation-Libération de médiateurs chimiques par
les basophiles et mastocytes- Attraction des cellules immunitaires au site de
I'inflammation- Phagocytose.

Lésion tissulaire- Vasodilatation- Libération de médiateurs chimiques par les basophiles
et mastocytes- Inflammation- Attraction des cellules immunitaires au site de
I'inflammation- Phagocytose.

Lésion tissulaire- Libération de médiateurs chimiques par les basophiles et mastocytes-
Vasodilatation - Inflammation- Attraction des cellules immunitaires au site de
I'inflammation- Phagocytose.

Lésion tissulaire - Attraction des cellules immunitaires au site de 'inflammation-
Libération de médiateurs chimiques par les basophiles et mastocytes - Vasodilatation -
Phagocytose-Inflammation.

Lésion tissulaire - Inflammation- Libération de médiateurs chimiques par les basophiles
et mastocytes- Vasodilatation - Attraction des cellules immunitaires au site de
Iinflammation- Phagocytose.

= g Q ool >
|
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2
Dans C, I’ensemble des solutions de I’équation &

I =z est:
{—1;%} {1+iv3;1—iv3} {H;\/g; 1_2N§}
EI {iv3;—iv3} Autres réponse

Q2.

Si f est une solution sur R de léquation différentielle y” + 2y’ + 4y = 0, alors la fonction g = 2f est une solution
sur R de léquation différentielle :

y/l+2yl+4y=0 yll+y/+y=0 yll+4y/+4y:0

EI 2y + 4y +y=0 Autres réponse

b Q3.

Siz = e — ¢ avec § €]0;7[, alors |2 est égal & :

2 2 cos 6 QCOSg @ 2sin E 25ing

, Q4.
lim n —+v/n2 —n est égale a :

n—-+o0o

[A] oo B] 0

EI 1 Autres

réponse

| —

Q5.
Dans lespace rapporté a un repére orthonormé, on considére les deux points A(1;2;3) et B(2;0;1).
Lensemble des points M (z;y; z) équidistants des points A et B est :

Leplan: x+y+2=6 Le plan : 2z — 4y — 42 = -9
. A A — . Jrtytz=6
Leplan: 2z —4y —42=9 EI La droite : {2x—4y—4z= g

Autres réponse

o -

Dans lensemble C, si arg(iz)

7
= % [27] et |z| = v/2 alors la partie imaginaire de 23 est égale & :

& o 5] 202 ] V2 miE E] vz
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Q.

1
Soit a € R*, si /
0

[e %9

1
——dx = — alors « est égal a :
14 ea® «

In(e — 1) [B] 2¢-1 In(2e + 1) (D] In(2e - 1) 2e+1

b Qs.

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct.

3
Soit z un nombre complexe et Q, M et M’ les point daffixes respectivement —%, z et 2’ tel que :

—
2 = (1 + z\/g) z + 1, alors une mesure de (5—1\7}, QM’) est :

2 for] 2 fon “Zpn [0 S 2 o

o -

ABCD est un carré de coté 1
On place les points E et F respectivement sur les cotés [AB] et [BC] tels que BE = CF =«
La valeur de x pour laquelle laire du triangle EF D est minimale est :

O %1 % @% Autres

réponse

QL0.

Dans lensemble C, si |z| — z = 3 — iv/3, alors |z| est égal & :

[A] o [B] 2 [c] 2v3 (D] 3v2 E] 7v2

m Qll.

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct.
Soient A et Bles points daffixes respectives —i et ¢

iz —1
Lensemble des points M daffixe z tel que : ’ZfT‘ =1est:
z

La médiatrice du segment [AB] La droite (AB)
La droite (AB) privée du point B @ Le cercle de diameétre [AB]
Le cercle de diameétre [AB] privée du point B

Ql2.
x \29n
Soit x € R*. Si lim <1 + 7—n) = 2022 alors x est égal a :

n——+o0o

2—791112022 20221n <%) 20221n (2—79> D] %1112022 Autres

réponse
B o

Dans ’espace rapporté & un repére orthonormé, on considére le plan (P) d’équation 3z — 2z +3 =0
On dispose d’un dé régulier dont les faces sont numérotées de 1 a 6

On lance le dé et on obtient ainsi de maniére équiprobable un nombre a (1 < a < 6).

La probabilité que le point A(a?;2a;6a — 3) appartient au plan (P) est :

1 1 1 2
g g 5 @5 Autres

réponse
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m Ql4.

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 2¢3* — 6

3 est définie par :

La primitive F' de la fonction f sur R dont la courbe représentative coupe laxe des ordonnées au point dordonnée

_2313_ _Z
F(x)—3e 6x 3

2 2 2 7
F(z) =€ —6x — = F(z) = =e% —6x + -

3 3 3 3
EI F(z)= 3 3% 6z + - Autres réponse

Q5.
3 2
2
Lintégrale / _rte est égale a :
0 Va3 +6x+4

1

B
Wl

[=]
wl 0o
@]
1=
El

%4 Autres

réponse

m Ql6.

Si (vn)nen~ est une suite telle que :
(Vn € N*); v1 +vg + ... + v, = 2n% + n, alors vg est égal & :

[B] 53 [C] 54 D]

Soit f une fonction numérique dérivable sur R
Si (Vz €R) ; f(2z —1)=2%+ 3z alors f(1) + f'(1) est égal a :

9
4] ; [B] 4 €] 5 D]

13
5 Autres

réponse

m Qls.

Si pour tout entier naturel n, I,, =

x(Inx)" da

il
alors (Vn € N*)  2I,11 + (n+ 1)1, est égal & :

[A] e [B] ¢ [c] 1 D]

e—1 e+1
2 2

m Q19.
k=n

Soit f la fonction définie sur R par : f(z) = Z F=1+z+22+.. +2"
k=0

et soit (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé.

Léquation réduite de la tangente & (C') au point dabscisse 1 est :

D (n=2)n+1)

y:n(n;l)x_(n—2)2(n+1) y:n(nQ—

2
n?—1

y:n(n;—l)$+ (n—2)2(n—|—1)

1 21
B =00,

_n(n—1)
D] v="F—-=

2 2
m Q20.

On considere la suite (uy)nen définie par : ug €]0,1] et (Vn € N) ; upq1 =
Ou f est la fonction définie sur [0, 1] par : f(x)

T Vr+Vi-a

On a alors :
=0
lim wuw, =1 @

n—-+oo

Autres réponse

n—-+o0o

n—-+o00

lim un:§

1

lim w, = +oo
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Q21

Sur la surface de I’eau contenue dans une cuve a onde, on crée a l'instant ¢ty = 0, une onde progressive sinusoidale
de fréquence N, en un point S, a I’aide d’'une pointe liée a un vibreur. Cette onde se propage sans amortissement et
sans réflexion avec une vitesse constante. Le document ci-dessous représente une section de la surface de ’eau sui-
vant un plan vertical passant par le point S & un instant ¢1. L’élongation de la source est y;(¢) = 1072-sin(100.7¢) (m).

e N N

Données : N=50Hz ; AB =10 cm . La valeur de l'instant ¢; est :
|A | t1 = 0,6 ms | B | t1 = 14 ms | C | t1 = 21 ms | D | t1 = 50 ms | E | t1:100ms|

Q22

. On considére un point P de la surface de 1'eau. A linstant ¢, P appartient & la créte numéro 4. L’élongation du
point P a l'instant ¢ est :
A |y (t) =107 -sin(100.7t) | B | y.(t) =102 -sin (100.7t — %) | C | y,(t) =10~ - sin (100.7t + Z)

- D | y.(t)=10"2-sin(100t) | E | ys(¢t) =102 -sin(100 - ws — )
70 On réalise la diffraction de la lumiére en utilisant le dispositif ci-contre.
|
|
—
|
— feote
— de largeut @
MOLTLE
baner

On réalise dans 'air, quatre expériences en utilisant deux lasers produisant deux radiations de longueurs d’onde
respectives A1 et Ao. Pour différentes valeurs de la largeur a de la fente, on obtient les résultats indiqués dans le
tableau cidessous.

Largeur Distance Largeur de .

- Longueur Ecart angulaire

Expérience donde de la da la tache de diffraction
fente I’écran centrale

1 Al a =a D L =3,2cm f; = 10~ %rad

2 Ao = 632,8 nm as =a D Ly =5,0cm (2

3 Ao = 632,8 nm az = § D L3=2 Ly 03

4 A2 =632,8nm | as=2a D Ly=1% 0,

Données : tan § = f(rad);

a Q23.

La valeur de la largeur de la fente est :

632,8 x 3,2 = 2.10°

|Ala=10pum | B|a=25um | C | a=40um | D | a=65um | E | a =100um |

Q24. Les écarts angulaires de diffraction dans les quatre expériences sont tels que :

A 01 >0,>0;>0, | B

03 > 0, > 0

o > 0y C|04>91>92>93|

D 93>92>91>04 E

Le noyau de thorium &35 7Th subit une série de désintégrations successives de types o et S~ qui conduisent a la

23

93>92>9

L > 01

formation du noyau de plomb 29¢ Pb, stable .
L’équation globale des désintégrations subie par le thorium s’écrit :

20T 206 Phy 4 1. 4+ y.0"
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On dispose d’un échantillon contenant Ny noyaux de thorium a 'instant ¢tg = 0. L’échantillon contient & un instant
t, apres une série de désintégrations 0, 25mmol de thorium 25°7T'h et 0,75 mmol de plomb 29¢ Pb. Données : constante
radioactive du thorium : A = 8,7.107%n~!; Ln2=0,7

a Q25.

Les valeurs de x et y sont :

r=4 xr =2 r=4 r=26 r=4
Al y=6 [B] y=a |9 y=a |P| y=a [B] y=2

a Q26.

La valeur de la demi-vie du thorium est :
A [ tip=1,4-10%ns | B | t;;»=5,5-10%ns | C | ty; = 8,0.10%ns
D tl 2 = 4.105ans E tl 2 = 8.105ans

a Q27.

L’age de ’échantillon est :
Alt=27-10%cms | B| t=1,6.10>ans | C | t=1,6.10* ans
D |t=24-10°cms | E | t =2,2-10%ms

On consideére le montage schématisé sur la

Données : E=6,0 V; R = 0,95k2

K A
|
2
f u
r ¢ I Cc
N
8 R [u
N
% £ ] ~al
= ifr
| (i
Q B
=
©
D
o]
D
=
™ 28.
; n Q
= Les valeurs de la résistance r et de la capacité C' sont :
8,
=] r = 5002 r = 209 r =109 r = 5002 r = 5002
5 Al oior | B czsar |C) cossur | P cossur | B c=souF
o

n Q29.

La valeur de ’énergie électrique e, emmagasinée dans le condensateur quand uc = 75%.F est :
|A[E.=0,33mJ [B| E,=264m] [C| E.=502mJ] [D | Z.=865mJ | E| E. =9,27m]J |

a Q30.

Lorsque le condensateur devient totalement chargé, on bascule K en position (2), & un instant pris comme nouvelle
origine des dates (top = 0).

L’expression numérique de la tension aux bornes du condensateur est :
A Uc(t) =6-6_%t B uc(t) =6- (l_e—%t) C Uc(t)=4-e_%80t

1000

D | u.(t) =4. (1 - e_%) E ue(t) =6.e7 725 ¢
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Q31.

La valeur de la tension aux bornes du conducteur ohmique de résistance R a tg = 0 est :
| A | uR:6V | B | UR=—6V | C | ’LLRZO | D | uR:4,5V | E | uR:—475V |

On réalise un circuit électrique série comportant une bobine d’inductance L et de résistancer r, un conducteur
ohmique de résistance R = 5082, un générateur de tension de f.é.m E et un interrupteur K. A DPinstant to = 0,
on ferme K. Un systéme d’acquisition donne ’évolution de la tension u, (t) aux bornes du conducteur ohmique et
Iénergie magnétique €,,(t) emmagasinée dans la bobine (voir document suivant). <YS3

e ) o - :
o
il r,-"'"—
Il l’
Y 1 fu(md)
] T}
] P .
i A
2 ] 2 i'{
» ba:|
5 t{ms) 0 5 t(ms)

éIIIIIIII o
8
N

L’équation différentielle vérifié par I'intensité du courant qui traverse le circuit est :

di L ,_FE di  Rtr, L
A at+g+r’l_é B at"‘RL’—E
di tr  _ E di | Rir - _
D + =7 | E +=1=0

‘E’ Q33.

La valeur de la f.é.m est :

(a) E=4,5v
(b) E =6v
(¢) E=10v
(d) E =120
(e) V=240

‘E’ Q34.

Les valeurs des caractéristiques de la bobine sont :
A|lr=100;L=0,2H | B | r=100Q;L=0,3H C|7°=8Q;L=O,3H|
D| r=80;L=0,2H | E| r=4Q;L=0,4H
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Un skieur de masse m désire franchir Pespace entre deux tremplins symétriques ABI et CDJ (figure ci-dessous).
Pour cela, il aborde le premier tremplin en A avec une vitesse 04 tangente & (AB). Tous les frottements sont
négligeables au cours de son mouvement.

Données : g = 10 ms™2;v4 =20 m~!;a = 30°;sin 60 = 0,866; Bl = h =10 m
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La valeur de la vitesse du skieur en B est :

| A | vp=8,2m-s ! | B | v, =10,1m-s7 ! | C | Uy =12,4m-s7 1 | D | vg=14,1m-s7! | E | v, = 18,

Le skieur chute sur le deuxiéme tremplin dans la position C avec une vitesse ¢ tangente a (CD). Le mouvement
est étudié dans le repére (1,1, ;) supposé galiléen.

Q36.

La valeur de la distance BC entre les deux tremplins est :
|A|BC=7,2m|B | BC’:10,5m|C | BC’:13,2m|D | BC:17,3m|E | BC’:28,6m|

a Q37.

I’expression de 'ordonnée du sommet S de la trajectoire du skieur est :

2 .2 2 3 2 .2
— wlsinca — ulsina — vlsinca
A Ys = g B|ys= 29 +h|C Ys = — 55— +h

D ys = Ug~s(i]nzoc +h B Yy = vh-QSti]na + h

On consideére oscillateur (solide (S)-ressort) représenté sur la figure. Le ressort est a spires non jointives, d’axe
horizontal, de masse négligeable et de raideur K. On étudie le mouvement du centre d’inertie G du solide (.S) de
masse m dans un repére (O,14) lié a la Terre supposé galiléen.

On écarte (S ) de sa position d’équilibre et on "abandonne sans vitesse initiale. A I'instant tg = 0, choisi comme
origine des dates, ’abscisse de G est zopg = —2 cm et la coordonnée de sa vitesse dans le repere (O,g) est vog =
0,2ms~!. On choisit 'état ol le ressort n’est pas déformé comme référence de I’énergie potentielle élastique E, -
et le plan horizontal contenant G' comme état de référence de I'énergie potentielle de pesanteur E,4. Données :
m =100 g; K = 10Nm ™ ; les frottements sont négligeables.

m Q38.

la valeur de I’énergie mécanique de l'oscillateur est :
|A|E=20mJ/ |[B|E=15mJ [C|[V=12mJ [D|[&=7TmJ |E [V=4m]/ |

m Q39.

L’expression numérique de I’équation horaire de mouvement du solide (S) en metre (m) est :
Al 2()=2v2-1072-cos(10-t—2F) | B | 2(t) =2v2-10"2 - cos (10 - t + °F) |

Clalt)=v2-1072 cos(10- 7 -t + 2T)
D z(t) = /21072 - cos(107 - t) E | z(t)=2v2-107%2 - cos(10-t+ %) |

Q4o0.
La valeur de la vitesse de passage de G par la position d’équilibre dans le sens positif est :
A qu:2,82m's_1 B qu=1,78m-s_1 C|qu:1’20m.s—1 | |
D | v4q=052m-s! | E |v4q=028m-s""!

2.Chapitre 2 Medecine juillet 2022




Section IIT @ chimie-fmp -2022 @

m chimie-fmp -2022

Suivi temporel d’une transformation chimique : (6 points)

On verse dans un bécher le volume V = 2.10~t m? d’une solution (S,,) d’hydroxyde de sodium de concentration
molaire C,, = 10 mol.m ™3, et on y ajoute, a I'instant tq = 0, une quantité de matiére nz de méthanoate de méthyle
égale & la quantité de matiére n, d’hydroxyde de sodium dans la solution (S,). On suppose que le volume de la
solution reste constant (V = 2.10_4m3). On modélise la transformation qui se produit dans le milieu réactionnel
par I’équation chimique :

HCOQCHg(g) + HO(_qq) — HCOQ_( (aq) + CH3OH(¢)

La courbe de la figure ci-dessous représente les variations de la conductivité ¢ du mélange au cours du temps.
L’expression de la conductivité o a 'instant ¢ est : 0 = =722+ 0,25 (S . m_l), avec r I’avancement de la réaction.

0,15

0,0%

o 1wY 18 30 40 50 60 0 B0 dfmin)

Données : - Conductivités molaires ioniques A des ions présents dans le mélange réactionnel :
Ton Na® [ HO™ | HCO5

A (mSm2 mol_l) 5,01 | 19,9 5,46

- On néglige 'effet des ions H3OTsur la conductivité du mélange; - 75 + 52 = 1,44

. La valeur de I’avancement maximal de la réaction est :
A | Tmax =2.107" mol | B | Zman = 2.107° mol | C | Zmax = 1.1071 mol

D | Zpax = 1.1073 mol | E | zpax = 3.1072 mol

. La valeur du temps de demi-réaction est :
A |t =36min | B | t;/ =32 min | C | t;/5 = 20 min
D t1/2 = 12 min E t1/2 = 10 min

. L’expression de la vitesse volumique de la réaction est :

£
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—__1 . do — __1 . do — _1  do
Alv= 2V g B|v= 86V " g Clv=—v T
- __1 ., 4o - __1 4o
Dlv=—gyv- G| E|v=—5pv-F

. La valeur de la vitesse volumique de la réaction a 'instant to = 0 est :
Alv=123mol-m™> min~! [ B|v=0,82mol-m™' - min ™ [ C|v=1,00mol-m~! - min~*
D|v=0,52mol-m™2 -min~! | E | v=0,32mol-m~! - min~!

Solution aqueuse d’acide éthanoque : ( 4 points) Une solution aqueuse (S) d’acide éthanoique de concentration
molaire C' = 1.103 mol.L~’a une conductivité o = 5,2mS~'. Données : - Conductivités molaires ioniques :

A(H30") = A =35,0mS-m? mol™" ; A(CH3CO;) = A2 =4,1mS” - mol ™"

- On néglige l'effet des ions HO~sur la conductivité de la solution. - 52 + 391 = 0, 133; 10%49 = 4,26
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. La valeur de la concentration molaire effective de I'ion oxonium en solution (S) est :
H30*]=1,33-10"3 mol - L !
H;0*]=1,33-10"2 mol - L !
H30%] =1,33-107% mol - L1
H;0%]=1,33-10"* mol - L~ !
H30%] =1,33-107° mol - L1

On dilue 10 fois la solution (S) pour obtenir une solution (S7) de concentration molaire Cy et de pH = 4, 37.

. La valeur du taux d’avancement final de la réaction qui a eu lieu dans la solution (S7) est :
A|7m=0133|B|mn=0042 | C| 7y =0,260
D|7=0,013 | E|mn =0,426

Solution aqueuse d’acide méthanoique : ( 5 points). Soit une solution aqueuse d’acide méthanolque HCOOH de
concentration molaire C'. On note Ky la constante d’acidité du couple (HCOOH(G) / HCOO(_E)).

. Le taux d’avancement final de la réaction entre I’acide méthanoique et ’eau a pour expression :

— T — T - T
= Tfi0nd-pKa = T oerioNN = %, _~NNE
A T = 1Fi0nTrRa Bl 1—10#r1—N Clr 1410V Xa—N

— T — T
D T = ———Gron Ay E o7 = Tigeere

1410~ (PK1*N

. L’expression de la concentration molaire C' est :

= o] Q| ®@| »> n

A B | 107 NH 4 1oNKKa=2pH | ¢ | 10—PKa 4 107200
D | 107th £ 102NI-Ks | | 10~2pl" 4 10P=—P"

Réaction entre I’acide éthanoique ef 'ammoniaque : (3 points) On mélange un volume d’une solution aqueuse
d’acide éthanotique contenant la quantité de matiere initiale n; (CH3COOH), avec un volume d’une solution aqueuse
d’ammoniaque contenant la méme quantité de matiere initiale n; (NHs) = ny (CH3COOH). L’équation modélisant
la réaction entre I'acide CH3COOH et la base NHj3 s’écrit :

CchOOH((q) ) i NH;, (@)) = CH3COO(_(a) ) B NH?a)

. L’expression de la constante d’équilibre associée a I’équation de la réaction étudiée est :
A | K =10pEa2trEa | B [ K = 10PKa—0Ean [ C | K = Ba2

Al
D K=Ku1-Ka E | K = 10pKai—PEa

o
a
o
X
-
15}
:1
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o
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o
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5
= . L’expression de 'avancement final de cette réaction est :

Al = | B e =" O =g
D | o=k | B | 2= aivm

Criteére d’évolution d’un systme chimique : (4 points) On considére un systéme chimique obtenu en mélangeant :
- le volume V; = 15,0 mL de solution d’acide borique H3BO, de concentration molaire C; = 1,10 x 10~2 mol -

L7!; - le volume V5 = 15,0 mL de solution de borate de sodium Naa) + HgBOS_(aq)de concentration molaire

Cy = 1,20 x 10~2 mol.L=1; % - le volume V3 = 10,0 mL de solution de méthylamine CH3NH, de concentration
molaire C3 = 2,00 x 1072 mol.L™'; - le volume V; = 10,0 mL de solution de chlorure de méthylammonium,
CHgNH;_(qq) + Cl, de concentration molaire Cy = 1,50 x 102 mol. L1

L’équation la réaction modélisant la transformation qui se produit dans le mélange est :

H3B03(q) + CH3NH2( (@) ~— H2BO;( (@) + CH3NH;_(q)

Données : - 100° = 3,16 ; log ;2> = —0,58 ; log3¥5 =0,9
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La valeur du quotient de réaction a 1’état initial du systéme est :
A|Q.=0918| B|Q,=122|C|Q =1,318|
D|Q,=0818 | E| Q=1 | |

L’avancement final de la réaction est xzy = 1, 275.10~% mol. La valeur du pH du mélange est :
| A|[pH=10,1 | B|pH=11,1 | C | pH=9,95 | D | pH=8,1 | E|pH=5,1|

Pile (Cadmium/Argent) : (8 points) On rdalise la pile (Cadmium/Argent) en utilisant une lame d’argent Ag,,
plongée dans une solution aqueuse de nitrate d’argent Agzg + N O(_( q))de concentration molaire initiale C; = 0,4

mol. L' et une concentration molaire initiale Cy = 0,2 mol- L~!. Les deux solutions sont reliées par un pont salin.
On branche entre les deux électrodes de la pile un conducteur ohmique montée en série avec un amperemetre et
un interrupteur. On ferme le circuit a un 'instant ty = 0. Un courant électrique d’intensité constante circule dans
le circuit.

Données : - Les deux solutions ont le meme volume V = 250 mL;
. - M(Ag) = 107,87gmol ™' ;

b

- - La valeur de la constante d’équilibre associée a 1’équation chimique :

0 - La quantité de matiére de la partic immergée de I’électrode consommable est en excés;

2Aga;q) +Cdgy = 2Ag(S) + Cd?t:l)

est K = 5.10%0 & 25:C

- I constante de Faraday.

. L’expression de 'avancement de la réaction lors du fonctionnement la pile & un instant ¢ est :
— — 2 — L — It _ JiE
|AJa=5|Bl2=3|Cla=55 [D|as=F[E[z=4g

un instant ¢1, les concentrations molaires effectives des ions Agz‘() ) et C’d%(*)' ) sont :

- - 2 _
[Ag?;-i-l)]l =8.10"2mol- L™t et [Cd((‘gf) L =0,36 mol - L~

La valeur du quotient de réaction a l'instant ¢; est :
Al Qi=125|B | Qr1=456 | C | Qq=056,2
D|Q1=456 | E| Q.\=5,62

La valeur de la masse d’argent déposé sur ’électrode d’argent lorsque la pile sera usée est :
A | m(Ag)=5,398¢g | B | m(Ag) =1,078mg | C | m(Ag) =1,078 g
D | m(Ag) =10,787Tmg | E | m(Ag) =10,787 g
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On réalise un mélange équimolaire contenant ng = 0,12 mol d’un acide (A) et ng = 0,12 mol d’un alcool (B).
On ajoute au mélange quelques gouttes d’acide sulfurique concentré et quelques

Le dispositif utilisé pour préparer cet ester s’appelle :
montage de distillation fractionnée
montage de chauffage a reflux
montage d’hydrodistillation
montage d’extraction par solvant
montage de chauffage sous vide

el iwlk@]ivs] i
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grm- ins de pierre ponce. Le dispositif expérimental utilisée est représenté sur la figure ci-
contre. A la fin de la transformation on obtient In masse m(E)=12,64g d'un ester (E).

Données; 79+39=2
Composé Formule semi-développée Masse molaire

L'alcool ml—?H—ﬁh—ﬁh—'ﬂH
(B) CHs

rs
, CH;=—CH;—CH;—C -1
L'ester M(E)=158 g.mol
() oo —gH—Ct e

CHs

. L’acide (A) utilisé est :

L’acide butanoique

L’acide 3-methyl butanoque
L’acide pentatonique
L’acide propanoiqque
L’acide 2-methyl butanoque

E
HIHIIE B B

B = o| Q| | >

La valeur de la constante d’équilibre associée a I’équation de la réaction qui s’est produite est :
[A[K=38 |B|K=45[C|K=42][D|[K=38|E]|K=4]

La valeur du rendement de cette réaction est :
|A]65% [B]69% | C[67% | D]64% | E [ 68% |

. Lors de la synthese industrielle de 'ester (E), on prefferc utiliser un autre réactif (D) & la place de lacide (A),
pour que la réaction soit rapide et totale. La formule semi-développée du réactif (D) est :

- R e 7 2B g

| g =
| 1 [e)
CHy—CH,—CH,—C - . ¢
1' ] - CHy—CHs —CHe—C
| A /0 i | /0
f =t —c\ : CH;=—CH: —CH; i
H : H
| Tk o P
CHs—CH—CHy—C ; CHy—CH—CH—C :
b 1 :
¢ g /°
CHy—CH —cHa—c” P cm—cm-iim—c\
S Pl E
&, o i cH O i
e e R S S P S S L L
CHs ‘-CH:—CH:-CI'Iz\
E 0
CHs —CHz —CHz —CHa
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Q1 | Au cours du cycle de la contraction musculaire, le Ca™ " se fixe sur :
la troponine qui déplace la tropomyosine et la téte de myosine porteuse d’ATP se lie &
I’actine.

la tropomyosine qui déplace la troponine et la téte de myosine porteuse d’ADP se lie a
Pactine.

la troponine qui déplace la tropomyosine et la téte de myosine porteuse d’ADP se lie a
Pactine.

la troponine qui déplace la tropomyosine et I’actine porteuse d’ADP se lie a la téte de
myosine.

l’actine qui déplace la troponine ct la téte de myosine porteuse d’ATP se lie & la
tropomyosine.

Parmi les suggestions suivantes, il y a deux suggestions vraies concernant les voies les
plus utilisées dans la régénération de ’ATP pendant un effort musculaire :

1. La fermentation lactique pour un effort long.

2. La respiration cellulaire pour un effort court.

3. L’ADP qui interagit avec la phosphocréatine pour un effort trés rapide.

4. La phosphocréatine pour un effort plus long.

5. La respiration cellulaire pour un effort plus long.

Les deux suggestions vraies sont :

let2.
2eth.
3 et 4.
3 et 5.
4eth.

= ol Q| @ | »
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Le brassage intrachromosomique permet la combinaison entres les alleles :

d’un méme geéne disposés sur deux locus (loci) différents d’'un méme chromosome.

d’un méme gene disposés sur un méme locus d'un chromosome déterminé.

de deux geénes disposés sur deux locus différents des chromosomes homologues.

de deux genes disposés sur deux locus différents de deux chromosomes non homologues.
de deux geénes disposés sur un méme locus d’un chromosome déterminé.

Un plasmide est :

un ADN bactérien utilisé comme vecteur en génie génétique.

un ARN bactérien utilisé comme vecteur en génie génétique.
une enzyme bactérienne utilisée en génie génétique pour découper ’ADN au niveau de sites
spécifiques.
une enzyme bactérienne utilisée en génie génétique pour découper 'ARN au niveau de sites
spécifiques.

une protéine découverte chez les plantes et utilisée comme vecteur en génie génétique.

Q |==L

La réplication de ’ADN a lieu :

uniquement avant la mitose grace a 'ARN polymérase qui copie ’ADN.

uniquement avant la méiose grace & P’ADN polymérase qui copie ’ADN.

avant la premiere division de la méiose grace a P’ARN polymérase qui copie ’ADN.

grace a ’ADN polymérase qui copie ’ADN durant I'interphase.

juste avant la deuxieéme division de la méiose grace a ’ADN polymérase qui copie ’ADN.
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La carte factoriclle est représentée par une droite avec les loci (locus) et la distance
séparant les loci de deux genes :

liés est exprimée en centimorgan (¢cM) dont 1cM correspond a 1% des types
recombinés.

indépendants est exprimée en centimorgan (cM) dont 1cM correspond a 1% des types
recombinés.

liés est exprimée en centimorgan (¢cM) dont 1e¢M correspond & 10% des types
recombinés.

D | liés est exprimée en centimorgan (¢cM) dont 1cM correspond a 10% des types parentaux.
indépendants est exprimée en centimorgan (cM) dont 1cM correspond a 1% des types
parentaux.
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Dans le cas d’une maladie héréditaire récessive liée au chromosome X :

L’allele responsable de la maladie se transmet du pére vers ses fils.

Un homme malade donne toujours des filles malades.

Une femme saine porteuse de l’alléle morbide ne donne jamais des garcons malades.
Une femme malade donne toujours des garcons malades.

L’allele responsable de la maladie ne se transmet pas du pére vers ses filles.

Concerrnant le mécanisme de la dérive génétique, on peut affirmer que :
les effets de la dérive génétique sont d’autant plus marqués que la population ciblée par
la dérive génétique est grande.
les effets de la dérive génétique sont d’autant plus marqués au sein d’une population
ayant subi un goulot d’étranglement.

la dérive génétique ne peut pas agir en méme temps que la sélection naturelle.

la dérive génétique accroit la diversité génétique au sein d’une population donnée.

la dérive génétique est liée a des phénomeénes déterministes c’est-a-dire non-aléatoires.

moa | = |§ |=oqw =L |®

Parmi les suggestions suivantes, il y a deux suggestions vraies concernant la
reconnaissance de ’antigene :

1. LB reconnait le déterminant antigénique apres sa présentation par les CPA a travers
le CMH-I.

2. LT4 reconnait le déterminant antigénique apres sa présentation par les CPA a
travers le CMH-II.

Q9 3. LTS8 reconnait le déterminant antigénique apres sa présentation par les CPA a
travers le CMH-II.

4. LT4 reconnait le déterminant antigénique apres sa présentation par les CPA a
travers le CMH-I.

5. LTS8 reconnait le déterminant antigénique apres sa présentation par les CPA a
travers le CMH-I.

Les deux suggestions vraies sont :

A 1et 3.
B 3et 4.
C deth
D leth.
E 2eth.
A
S Q10 | Dans la réponse allergique la phase de sensibilisation est liéa a l'activation de :
o A LT8 qui se transforme en LTe secrétant la perforine et les granzymes qui détruisent les
_é: cellules dendritiques.
= B LB qui se transforment en plasmocytes secréant les IgE qui se fixent sur les mastocytes.
g C LB qui se transforment en plasmocytes secrétant les IgE qui se fixent sur les cellules
'g dendritiques.
E D LT8 qui se transforme en LTc secrétant la perforine et les granzymes qui détruisent les
E mastocytes.
E LB qui se transforment en plasmocytes secrétant les IgG qui se fixent sur les cellules
O\ dendritiques.
£
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Concentration de la Concentration d'acide
phosphocréatine et d'ATP lmrqmvfmsum en
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On a mesuré la variation de la concentration d’ATP, de phosphocréatine au niveau

du muscle et la concentration d’acide lactique dans le sang

d’un sprinteur au cours d’un échauffement et d’une course

de 10s environ. Le document ci-dessus présente

les résultats obtenus. A partir des données du document et des connaissances, on peut déduire que
la régénération de ’ATP chez le sprinteur est assurée essentiellement par la voie de :

Q11

phosphocréatine lors de 1’échauffement et par la voie de fermentation lactique lors de la
course. Ces deux voies se déroulent au niveau du hyaloplasme.

phosphocréatine lors de 1’échauffement et par la voie de fermentation lactique lors de la
course. Ces deux voies se déroulent au niveau de la matrice.

fermentation lactique, au niveau du h ;aloplasme, lors de I’échauffement et par la voie de
phosphocréatine, au niveau de la matrice, lors de la course.

phosphocréatine, au niveau du hyaloplasme, lors de 1’échauffement et par la voie de
fermentation lactique, au niveau de la matrice, lors de la course.

phosphocréatine, au niveau de la matrice, lors de I’échauffement et par la voie de
fermentation lactique, au niveau du hyaloplasme, lors de la course.

Le tableau suivant présente les composantes de la chaine respiratoire au niveau de la

Q12 mitochondrie avec les valeurs de potentiel d’oxydoréduction de chaque composante.
Les composartes de la chaine respiratoire Le potentiel doxydortduction

Flavine mononucléotide -300

Cytochrome a 3 +385

Ubiquinone +2

Cytochrome b +30

Cytochrome a +310

Cytochrome ¢ +235

Cytochrome cl +225

Le sens de déplacement des électrons du NADH, H+ vers le dioxygene le long de quatre
composantes de cette chaine respiratoire est le suivant :
Cytochrome a 3 — Cytochrome a — Cytochrome b — Flavine mononucléotide.
Ubiquinone — Cytochrome b — Cytochrome a — Cytochrome a3.
Flavine mononucléotide — Cytochrome ¢ — Cytochrome cl — Cytochrome a3.
Ubiquinone — Cytochrome b — Cytochrome a3 — Cytochrome a.
Cytochrome a3 — Cytochrome a — Cytochrome ¢ — Cytochrome cl.

= w, Q| w >
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Le croisement d’un lapin gris & poils longs avec une lapine blanche a poils courts donne a
la premiere génération F; des lapereaux tachetés a poils longs. On croise ensuite les

Q13 individus de la premiére génération entre eux, on obtient une deuxieme génération Fs.
Sachant que les deux geénes étudiés sont indépendants, les proportions des phénotypes
obtenus a la génération F5 sont :
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A gris long : 9/16; gris court : 3/16; blanc long : 3/16; blanc court : 1/16.
B 1/16
C s long : 3/16; blanc long : 3/16; tacheté court : 2/16; gris court :
D tacheté long : 6/16; gris long : 3/16; blanc court : 3/16; tacheté court : 2/16; gris court :
1/16; blanc long : 1/16.
B tacheté long : 6/16; gris cou
1/16; blanc court : 1/16.
Q14 X,Y et Z sont trois genes de la drosophile. Les fréquences de recombinaison pour deux de
ces trois geénes sont indiquées ci-dessous.
Paire de geéne La fréquence des recombinaisons
X-Y 50%
X-7 25%
Y -7 50%
La fréquence des recombinaisons signifie que :
A les génes X, Y et Z sont portés par le méme chromosome.
B les génes X,Y et Z sont portés par des chromosomes différents.
C les génes X et Y sont portés par le méme chromosome et Z est porté par un chromosome
différent.
D les génes Y et Z sont portés par le méme chromosome et X est porté par un chromosome
différent.
B les génes X et Z sont portés par le méme chromosome et Y est porté par un chromosome
différent.
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Dans P’ADN de I'oursin qui est a double brin, 17% des bases se sont révélées étre de
Q15 la cytosine (C). Les pourcentages des trois autres bases censées étre présente dans
cette ADN sont les suivants :
G :34%; A : 24.5%; T : 24.5%
G:17%:; A :16.5%; T : 32.5%
G:17%; A :33%; T : 33%
G :8.5%;A:50%; T :24.5%
G :24%; A : 50%; T : 34%
Un allele récessif sur le chromosome X est responsable du daltonisme rouge-vert chez
I’Homme. Une femme ayant une vision normale et dont le pere est daltonien se marie
avec un homme daltonien. La probabilité pour que ce couple donne naissance a une
fille et que cette fille soit daltonienne est :
0
1/4
1/2
3/4
3/4

1
La fourrure du mutant yellow [Y] de la souris est jaune. Le type sauvage est dit type agouti [+].
Afin de déterminer le mode de transmission de ce caractere, on propose les deux croisements
suivants :
- Croisement 1 : entre une souris [Y] et une souris [+],on obtient une descendance constituee
Q17 de 1/2[Y] et 1/2[+].
- Croisement 2 : entre deux souris [Y], on obtient une descendance constituée de 2/3[Y] et
1/3[+].
Si lon croise un individu [Y] issu du croisement 2 avec une souris [+], la descendance sera
constituée dindividus avec les rapports suivants :

1/4 yellow ; 3/4 agouti.

1/3 yellow ;2/3 agouti.

3/4 yellow; 1/4 agouti.

1/2 yellow ;1/2 agouti.

2/3 yellow ; 1/3 agouti.
le Phénylthiocarbamide (PTC), a un got trés amer pour certaines personnes et aucun goiit
pour d’autres. Dans une population, soumise & la loi de Hardy Weinberg, on a 70% des
individus sensibles au gotit amer du PTC. Sachant que la sensibilité a la PTC est liée & un
Q18 allele dominant S et l'insensibilité a cette substance est liée a 1’allele récessif s.
On donne : /0,20 = 0,45;+/0,30 = 0, 55; /0,70 = 0,83
Quelles sont les fréquences des alleles et des génotypes dans cette population ?
Remarque : on a considéré deux chiffres apres la virgule.

= 3| Q= >
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A 7(s) = 0.55; (S) = 0.45; f(ss) = 0.30; £(Ss) = 0.49; F(S5) = 0.20
B 7(5) = 0.55; f(8) = 0.45; f(s5) = 0.30; f(Ss) = 0.20; f(S5) = 0.49
C f(s) =0.70; f(S) = 0.30; f(s5) = 0.30; f(Ss) = 0.20; f(SS) = 0.50
D 7(s) = 0.55; f(S) = 0.45; f(s5) = 0.30; f(Ss) = 0.68; f(55) = 0.02
E f(s) =0.83; f(S) = 0.17; f(ss) = 0.70; f(Ss) = 0.44; f(SS) = 0.07

Q@ o

Un laboratoire d’analyses effectue la réaction immunitaire suivante :

lere étape : sur une lame de verre, on dépose une goutte de sérum dans chacune des cases : case 1 : sérum d’un
animal atteint de la mononucléose infectieuse. case 2 : sérum d’un animal non atteint. case 3 : sérum de monsieur
A.

2éme étape on ajoute dans chacune de ces cases la méme quantité d’hématies de cheval infectées par le virus de la
mononucléose et présentant des antigenes du virus a leur surface.

3eéme étape : on observe la lame afin de rechercher si les hématies de cheval ont été agglutinées par des anticorps
du sérum. L’agglutination correspond a la formation de complexes immunis
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case 1 : case 2 : cased:
Hématies agglutinées Hématies non agglutinées Hématies agglutinées

A partir des résultats précédents, on peut dire que :

(a) lagglutination des hématies de cheval dans la case 3 résulte d’une réaction immunitaire dont les cellules
effectrices sont les lymphocytes T cytotoxiques.
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(b) les hématies de cheval dans la case 3 ont été agglutinées suite a la fixation des antigénes du virus de la
mononucléose par des anticorps spécifiques,

(¢) monsieur A n’est pas atteint de mononucléose car son sérum réagit différemment du sérum de Fanimal dans
la case 2

(d) dans le sérum de monsieur A, 'agglutination des hématies de cheval montre que ce monsieur n’est pas atteint
de mononucléose

(e) monsieur A n’est pas atteint de mononucléose car son sérum réagit de la méme fagon que le sérum de ’animal
dans la case 1

Q20

Le document ci-contre présente la réponse immunitaire contre le VIH. Parmi les suggestions suivantes, il y a deux
suggestions vraies concernant ’analyse de ce graphique : 1. L’augmentation du nombre de LT8 est la conséquence
d’une immunité humorale. 2. Les LT8 sont des LTc détruisant les LT4 infectés. 3. Le VIH reste présent et inactif car
le nombre de LTS8 reste important. 4. La diminution du nombre de LTS8 est la conséquence d’une immunodéficience.
Les deux suggestions vraies sont :

!
/
I
(a) 1 et2
(b) 1et4
(c) 1et3
(d) 3et4
(e) 2et 4
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Les produits de la glycolyse sont :

B
3

A | I'ATP, le pyruvate et le NADHH'; v/

UATP. le pyruvate et le dioxyde de carbone ; A
le dioxyde de carbone, le pyruvate et le NADH.H - X

E

D | le dioxyde de carbone, I'acétyl-CoA et le pyruvate : x
| ATP, I'acétyl-CoA et le pyruvate.

Q2 Dans le muscle strié squelettique, la troponine :
A permet de relier l'actine a la myosine ; £
| o reste toujours fixée sur la tropomyosine pendant e cycle de contraction musculaire ;
& a une faible affinité aux ions calcium :
D__ | estlapartie de I'actine qui s'unit@la myosine - i
E | cache les sites de liaison de la mvosine @ifctine.
Q3 | Concernant la réplication d’ADN, ¢ f
A bidirectionnelle, se fait dans'le sens 5"y 3%t 3°Vers'§* et permet la synthése de deux
| brins antiparalléles aux brinsguiservent 8¢ mags
B ‘ unidirectionnelle, se faigiianslese et3d synthese de deux brins
e parall¢les aux brins qui Serv T :
C : bidirectionnelle, se fait dans le sens 5° vers 3 et gc?;:_t,lasguhése de deux brins
| antiparalléles auxTﬁMﬁaﬂ%e :
D i unidirectionnelle, §eff e &= vers 3¥et permet 1a synH-lése de deux brins
| _antiparalléles aux brins.qui sefvent de matrice : i 5
B | unidirectionnelle, 5€ fait dans le sens 3° vers 5’ et permet la synthése de deux brins
| antiparalléles aux brins qui servent de matrice. ¥
Q4 | L’ARN se distingue de PADN par
A | lesucre qui est un ribose et par une base azotée différente : i
B le sucre qui est un ribose et par deux bases azotées difiérentes -
% le sucre qui est un désoxyribose et par quatre bases azotées différentes £
D le sucre qui est un ribose et par plusieurs bases azotées différentes -
E | le sucre qui est un désoxyribose et par la presence de la base azotée uracile. x
Qs | A propos de la traduction : X -~
A La synihese d"ARN sefaitdanslesens3‘v:ni’us‘métechusmcodonswp; N
B Une g}olécul: d’ARN intaagila:ec plusieurs ribosomes @ la fois et se fait dans le sens §°
VErs 5 ;
e Unemoléculed‘ARNinm'ugilavectmﬁbosomeﬁlafoisciscfahdanslesensS‘va;J,
D La traduction d"ADN peut débuter dans le noyau d' une cellule cucaryote et s’achéve
toujours dans le cytoplasme ; ¥ v,
E La traduction d"’ADN se fait toujours dans Je cyloplasme d’une cellule eucaryote et s arréte

dans un codon stop. <
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Concernant le monohybridisme et le dihybridisme : 1

A Un croisement monohybride implique un seul parent, tandis qu'un croisement dihybride
implique deux parents ;

B Un croisement monohybride produit une seule progéniture, alors qu'un croisement
dihybride en produit deux ;

Un croisement monohybride implique des organismes qui sont différents par un seul

C caractére, alors qu'un croisement dihybride implique des organismes qui sont différents par

|| deuxcaractdres; e
D L:n L_:n‘}isch_“u_c_m _monah__\_h‘ridc est réalisé une seule fois, alors qu'un croisement dihybride est

réalisé deuxfois, " SRR © o T

g | Uncroisement monohybride donne un rapport 9:3:3:1 alors qu'un croisement dihybride

donne un rapport 3:1.

Q7 Il était important que Mendel examine non seulement la génération F; dans ses
__expériences de reproduction, mais aussi la génération F,, car :
il a obtenu trés peu de descendants F, ce qui rendait I'analyse statistique difficile ; -
| les caractéres parentaux qui n'ont pas été,observés dans la F; sont réapparus dans la F», ce
| _qui suggére que les facieurs héréditaires §'ont pas vraiment disparudans laF, ; 4/
| I'analyse de la descendance Fy lubgurait pérmififle découvrir la loi de disjonction. mais pas

la loi d'assortiment indépendant : 9
les phénotypes dominants étaient, vigibl la génération F;, mais pasdans la F, :

I'analyse de la descendance/Fyiui au i$ dc @€ouvrir la loi de disjonction, mais pas
la loi d’homogénéité des hybrides. »

@

m [T O

08 L'explication la plus prob

ing-over entre deux genes est la
suivante ;

A Les deux génes sont sur des chromosomesdifférents :

B Les deux geénes sonrlbmmﬂﬂésdu centromen 4

c Les deux génes sont li#d 1’4

D Les deux génes codent pour la méme projéine . x o Al

E | Lesdeux génes sont €loignés I'un de l'autre sur le méme chromosome.
Q9 | Unhomme porteur d'un alléle lié au chromosome X le transmettra a -
A | tous sesenfants; x

B | lamoitié de ses filles ;

C | toussesfils:x

D | lamoitié de ses fils /X

E | toutes ses filles. («

Q10 | Les principes de I'équilibre de Hardy Weinberg sont :

’ population de petiie aille, accoupicment aleatoire, pas de séiection, pas de migration et pas
~ de mutations ;
B population de grande taille, accouplement aléatoire, pas de sélection, pas de migration et
pas de mutations ;
population de grande taille, accouplement aléatoire, les hétérozygotes survivent le mieux,
pas de migration et pas de mutations ; ol
population de petite taille, les individus semblables s'accouplent, pas de sélection, pas de
migration et pas de mutations ; X

population de grande taille, accouplement aléatoire, pas de sélection, migration en
E provenance d'autres populations et pas de mutations. <

o= A (0 5
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Q11

|
|
J
l Les fibres musculaires les plus adaptées aux efforts de longue durée sont :

Le tableau suivant présente les caractéristiques de trois types de fibres musculaires :
_El_l_'g_gl_irihs;t“iques Typel Type Ila TypeIlb
| | Capacité oxydative Forte _Intermédiaire Faible

Capacite Faible Intermédiaire Forte
glycolytique «if
Densité des Forte Modérée Faible
capillaires e S Bra o Bk et ——end
Diamétre de la fibre | Faible | Intermédiaire | Grand -
Foree produite e Faible | Modérée | Grande |

les fibres de type I car elles contiennent moins de capillaires et ont une capacité anaérobie

plus élevée que les fibres de type ITh ; %

les fibres de type IIb car elles contiennent moins de capillaires et ont une capacité anaérobie |
|_plus faible que les fibres de type S s}
Les fibres de type IIb car elles contiennént plus de capillaires et ont une capacité aérobie
_plus importante que les fibres de type lla; S
Les fibres de type Ila car elles€ontiennext motns de capillaires que les fibres de type [ et
| ont une capacité anaérobie moins imp te gue les fibres de type [Ib;  « LAl =
Les fibres de type I car elles conti de capillaires et ont une capacité aérobie plus
importante que les fibres de type Ilb"

012 La séquence d’ARNm trans ce d’ADN
5’-G-T-T-C-G-T-T-G-
A ARNm : 5’-A-C-U-G-CA~C-A-A-3" .
B ARNm : 5’-T-C-AA-C-G- 3 v L _
G ARNm : 5°-C-A-A : ;Z % ih] _
D ARNm : 5’-U-C-A-A-C-G-A-A-C-3' 1 ~ 1| N
| - B ARNm : 5'-A-A-C-A-C-:G-U-C-A-3 ' = ] _

Un animal se reproduisant sexuellement posséde deux génes non liés, l'un pour la forme de la |
téte (H). et 'autre pour la longueur de la queue (T). Son génotype est (H/h , T/A)
Lequel des génotypes suivants est possible dans un gaméte de cet organism

2
e e
(H/, T.f] % T

(H/, b)) ~» i

| {H,.’ 5 h.-" . T.*f g l{} . : —

| (T/)) x . N

[ (V,t) x

Q14

| On croise deux variétés de plantes de pois, I'une a fleurs axiales rouges et l'autre 4 fleurs
terminales blanches. Tous les individus F, ont des fleurs axiales rouges.

Supposant un assortiment indépendant, sur 64 individus de la génération F;, combien
d'entre eux devraient avoir des fleurs terminales rouges ?

4

8

12

24

mg|n|w| >

36
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Certaines plantes peuvent résister a des froids extrémes.

Pour expliquer ce phénoméne on propose les documents suivants -

Document 1 : Deux chaines respiratoires chez certaines plantes.

Le cytochrome ¢ oxydase (CCO) et I"oxydase alternative (AOX) sont des accepteurs

d’¢lectrons de chaines respiratoires intervenant dans la réduction du dioxygéne en molécule
d’eau.

| Chaine respiratoire a Cytochrome c oxydase
Flux de H*

Complexe protéique
transporteur d'électrons

Membrane
interne de la
mitochondrie

Cytochrome ¢
oxydase

matrice

Q15
Membrane
interne de la
mitochondrie
matrice
H
ADP + Pi ATP
NB : L’épaisseur de la fleche traduit Pintensité du flux de protons (H-)
Document 2 : Couplage énergétique de deux chaines respiratoires différentes.
Type de chaine Production d’énergie sous Production d’énergie
; respiratoire forme d’ATP | _sous forme de chaleur
| Chaine respiratoire avec la :
protéine « Cytochrome ¢ e r faible
oxydase » exprimée j
Chaine respiratoire avec la T
protéine « AOX = Oxydase o forte
alternative » exprimée
Pour résister au froid extréme :
A I’AOX s’exprime et la plante produit moins d'ADP + Pj et plusdieau; x
B le cytochrome ¢ oxydase s’exprime et la plante produit moins d’ADP + Pi et moins d’eau ;¢
C ’AOX s’exprime et I’ATP synthase devient moins active ; -
D le cytochrome ¢ oxydase s’exprime et I'ATP synthase devient plus active ; x
E

"AOX s’exprime, I'ATP synthase devient plus active et la production de chaleur augmente. Jf
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La digestion d'un ADN par une enzyme de restriction a permis d'obtenir 4 fragments A, B, C
et D de tailles différentes -voir figure-. (] : Site d"action de I'enzyme)

} bbbl

ADN

Q16

FEF |-
FHEEF

Le profil attendu lors de la séparatio
| d'agarose, est le :
| A | profil ]
B | profil 2 v

- profil 3 i
D profil 4 = {0 - _ ===
E profil 5 2

| TANAY?
Chez les oiseaux, le sok& &4 d¥e i par fe couple chromosom;

. " u‘quc ZW. Les males sont ZZ

et les femelles sont ZW, Un.alléle récessif’ |otebgui-prooquetd-tort de I'embryon est parfois

Q17 | présent sur le chromosome Z chez les pigeons.

Quel serait le rapport des sexes dans la progéniture d'un croisement entre un mile

hétérozygote portant I'alléle Iétal et une femelle normale ?

2 miles/ 1 femelle ; : s ol NP
1 male /2 femelles ; = B ~

| méle /1 femelle ; o i SETERPU

| méle / 4 femelles : S 3 ' P el

3 males / | femelle. e

L'emplacement relatif de quatre génes sur un chromosome peut étre cartographié a partir des
données suivantes sur les fréquences de crossing-over.

Fréquence de crossing-over entre les génes :

BetC5%;

BetA30%;

Q18 ' AetDI15%;

CetA25%;

C et D 40%.

Laquelle des propositions suivantes représentent les positions relatives de ces quatre
génes sur le chromosome ?
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ABCD
ADCB
CABD «
BCAD
DBAC ¢

m{O|OE| >

L'arbre généalogique ci-dessous concerne une famille dont certains membres souffrent d'une

anomalie de la structure du cuir chevelu appelée « cheveux laineux ». Sachant que I'individu
I-1 est homozygote.

: LT,

D Homme sain

Q19 I ‘ ‘__O é 67 E]B .Homme malade
1 2 3 4 S 6 OFemme saine
. Femme malade
m 1 (2%_312_05

On se basant sur cet arbre généalogique :

la probabilité que la descendance de I11-4 et IT1-5 ait des cheveux laineux est 0% et la
probabilité que I'individu I1I-1 soit Ww est 100% :

la probabilité que la descendance de [11-4 et I1I-5 ait des cheveux laineux est 25%et la
probabilité que I'individu I1I-1 soit WW est 0% E R

la probabilité que la descendance de I11-4 et T1I-5 ait des cheveux laineux est 25%et la
probabilité que l'individu ITI-1 soit Ww e j_l@-'

la probabilité que la descendance de I11-4 et 115 ait des cheveux laineux est 50% et la
probabilité que l'individu I11-1 soit Ww est 100% :

E la probabilité que la descendance de I11-4 et I11-5 ait des cheveux laineux est 50%et la
probabilité que I'individu IT1-1 soit WW est 50%,

O ||| >

Dans une population en équilibre de Hardy-Weinberg, la fréquence d'un alléle récessif pour
un caractére héréditaire donné est de 0,20.

Le pourcentage des individus présentant le caractére dominant a la génération
suivante est :

8%

16%

32%

64%

9%6% 7

Q20

mo|a|wm| >
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S d’une corde élastique, génere le long de celle-ci
une onde progressive sinusoidale de célérité v . Le mouvement de S débute a I'instant 1,=0.Les

figures {”. € (2) ci-dessous représentent I’élongation d’un point M de la corde, situé & une distance
de §, et I'aspect de la corde & I'instant t,=0,165. Le front d’onde se trouve a I'instant #, 4 la distance
SF=80cmdeS.

A A

7(107" s
0 (
\
; (BN ;
— Figurel — . | Pk 5. Figared === |
Q21. Les valeurs de la lon gueur d’onde et de Ja célérité de propagation de I'onde le long de la

_corde sont ; -

4=0,40 m A=0,08 m [\ 24040 m | A=0,40m A=080m |

= =3 I - Ol e D, : E
v :__!').Eh m.s v=0,80 m.s 9 l s (W v=50ms v=10 ms™

Q22. La valeur de la distance SM est*

(Al d=020m |B|3d=040 neiand -V omiial /=030m |E| d=12m |

_Q23. L’élongation du point M de la corde par rapport a la sou
ol B W E BRU IS i e e

B rce 5est:
A V()= ys(t—0,04) | A VM ,nﬂ 40,08 C Yy(t)= y.(t—0,05)
| D Yy ()= y(t-0,8) E | , }'._f, (t)=n41-0,4) _ 'Lﬁf ;
L S — A ) | et Qi) = Y (|
BB ' Comportement des ondes ultrasonores dans deux milienx differents 2 (3 poinis) B

Deux sondes E, et E,émettent, au méme instant, des ondes ultrasonores de méme fréquence
1 2 1

respectivement dans 1’air et dans Ieau de mer (figure 1). Le capteur R, cante les ondes se ropageant

dans I’air et le capteur R, capte les ondes se propageant dans I’eau de m

d temporel
des ondes recues par R, par rapport a celles recues par R
yues 1

la figure (2) représente les variations de Ar en fonction de
On note V, la vitesse de propagation des ultrasons dans I"air et |

e s s e i o
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Données : 1/, =340 m.s” ;%=2.94.1n-= c 11x2,27=25  ; 14,92x67=10’

Q24. Le retard temporel Ara pour expression :

—— —

P- 1 | § SN b |
At=d\—=-—| |B| M=d|/—+—]| |C| At=d(V,-F
_A {V V] s d(VJrV} () |

a
- )

e —— .

a e ¢ a

v, V.

! a €

D .-:\z:d.(l"_«rl;) E _\;:_d_(L'_J_]

Q25.La valeur de la vitesse de propagation des ultrasons dans I'eau de mer est : _
(ALY, =670m-S:, B V.=1210ms” C!V.=1340ms" D V,=1492ms” E V¥ = 1767ms” |

L Diffraciion de

On éclaire une fente de largeur a par une lumiére .. |
monochromatique de fréquence N émise par un laseg, La.figure fate 1> D \
de diffraction est observée sur un écran placé ajume distance B “ )

de la fente. La largeur de la tache centrale est notée L.

« Avec un laser émettant une lumiére vert¢'de frég
N, =5,36.10" Hz, on obtient une tache centrale de

L =86mm.

« Avec un laser émettant une lumiére r -

N, =4,74.10" Hz , on obtient une tache centrale de Yargeur L, .

Données : ranf ~B(rad ) ; EQEEIM AY ['Z

237 2|

— I\
Q26. La valeur de la largeur dela tache centrale obtentie avee la lumiére rouge est :

"A] L,=10mm B| L=97mm C| L=82mm |p L=77mm E L:;s,gmm_]

Q27. L’écart angulaire pour la lumiére rouge et I’écart angulaire pour la lumiére verte sont liés
par la relation:

[A] 6=11367B] 6,=0388, [Cc| 6,=1136, [D| 6,=1,986, |E| 6-2,20 |

ey EESES IEEPELAS =
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aire pour la désintégratinn de la moitjé de
_Péchantillon est -

LA| 12,107 'B| 52100, C

W N i
Lors d’une scintigraphie t}

hyroidienne: (3 points)

1yroidienne, on injecte a ¢, =

d’activité 7 MBq L’iode 123 se ré artie a 309
q P

On néglige le temps de fixation des

0, & un patient un ¢chantillon d'jode 123
% dans la thyroide et 70% dans le reste de I"organisme,
noyaux dans la thyroide, Soit

4 1'activité dans la thyroide & =0,
Données : In2=0,69 ; ¢4 _p%_ e
Q32. L’expression du nombre de noyaux d’iode 123 présent dans la thyroide i Vinstant =1, est;
'—‘——T——-' — — ‘——-‘—‘-'—-'“""'—l--—-"'—'———-— ----- T —— T [ — —_—

—

e | ' [ _ .a ’
i Sagh Ty =2u el yalfa (p| oy & |p| Neta |
3 Na%u :Bi ﬂ_}\'(_ﬁh:l_;l !CI o 2.In2 D:’ « 2.In2 ‘ s
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Q33. On considére que I"activite d’un échantillon radioactif devient négligeable (échantillon inactif)
aprés une durée de 20 demi-vie.
Aprés I'injection, la valeur de I'activité de I'échantillon lorsqu’il devient inactif est :

A a=568g B a=14 Bq |C a=34 Bg
D a=4,Bg |E | a=21Bq
WM Chargectdécharged

On considére le montage de la figure (1). A I'instant 1, = 0, on ;1qu I"inte rruplwr K en position (1)

La courbe de la figure (2) représente I'évolution de la tension u, (1) aux bornes du condensateur
Donnée : /, =0,5mA

DK Q tacV)
= ol

lg

0 4 t(s)
Figure 2

_Q34. La valeur de la capacité est :
[A] C=5 MF B C=20uF

—,

=120uF E C=500uF

Lorsque le condensateur devient ae(¥). T
position (2), a un instant pris com h e des dates +“‘4 1 ! Iﬂgure 3
(% =0). La courbe de la figure (3) représente 1'év cduuon de 171 |

* Y ] = 5 .}__.; ¢
u.(1). | .
La tension aux bormes du condensateur s'écrit :

' | O T

uc(r)=A.e_}‘ avec A constante. t

& __!‘_\;\. =1 i/ ___{
0 NS

~

_Q35. Lesvaleursde 4 et Rsont: . _ 0,5 t(s)
| ] 4=6v A=10% |1 A=V T T 4=3V LT Aemvir |
L R=50Q | R=100Q T R=200Q || R=05kQ || R=1k0 ,'

Q36. L'intensité dn courant électrique a I'instant 7, =0 est :

A ,=320mA B i,=-200mA Ic] 4= 25'6?&}‘
D iy = ZOOmA E| lﬁ-—IOmA '

e ——— e —
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Q37. L'énergie électrique emmagasinée dans le condensateur & un instant / s’exprime par la relation

€=

L4
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AU i) sl

Ca .

ra | —

La valeur de & a l'instant 7 =0,255 est: _
A Z=12mJ B &=34m) C &=50m/ D &=68m/ E #=90m/

S Réponse de dipdles 4 un, “échelon de tension : (6 points)

- - . L_.(

Le montage dela figure (1) permet de charger en méme temps deux condensateurs de c: apacité C,
C,tel que C, <C, . Les deux conducteurs ohmiques ont la méme résistance R, = R, = R. A I'instan
t, =0, on ferme I'interrupteur K . Un systéme d'acquisition permet d’enregistrer I'évolution des
tensions w,. (1) et w, (1) (figure 2)

uc (V) T SR
\ Jf'l-
1 1
uey (L

sl (D E
_ _ Figure 1 vim =l Figure 2

Q38. Les valeurs des constantemt uﬁ des dipdles RC'\ et R.C, sont:
iA 7,=0,3s 3 r,=03s 20— }l_u_N_erUéa r,=09s |
i T:=l.25 | rZ:U_ﬁS ‘. ‘{3:] -] E r::LSS ‘

Q39. Les capacités C, et C., des deux condensateurs sont liées par la relation :

al C,=5c, |B| C=02C [c| C,=05C, [D| C,=15C

E] C,=23C, |

Q40. A la fin du régime transitoire de la charge du condensateur de capacité C,, la tension aux
bornes du condensateur de capacité C, est :

(A 4, =3T%E B| u,=03%E C u,=6T%E D u,=33%E |E| u '25_?9_“; g
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Un mélange de volume }* =100mL contient initialement 1 [I.

n,(H,0,) =3.10" mol d’cau oxygénée, n,(I") = 5.10” mol d'ions

N4

jodure et n,(H")=4.10"mol d’ions hydrogéne.

La réaction chimique qui se produit est modélisée par I'équation :

H0, ¥ 2, ¥ — Ly +2H,0,,.
Le suivi temporel de la formation de diiode /. ,,, a permis de 5]
tracer la courbe [L,,,;t,] = f(f) ci-contre. o i
4]
Q41. La valeur de I'avancement final de la réaction est : ]
A x, =4.107 mol B x, =3.10" mol C

D /‘,— 107 mal e x,—S]U mo!‘

Q42. La valeur du temps de demi-réaction est :

Q43. La valeur de la vitesse volumique de mctmu a ty —0 est :

A 2 —lmmm‘L .min” B Vo =21
D v,=Smmoll'min” E J Vo=

On introduit, & 25°C, dans un ball :
calcium CaCO,, etony verse i 1, =0, le volume ¥

solution aqueuse d’acide IactiqT R Mﬁvmemgﬁon molaire: 5 4
C,=8,0.10"mol.L". ! i

Al & 70mm B f,=18min |C f,=14min .D.\.JG,-F-

v, =3,5 mmol L' .min~

La transformation chimique qui se-produit est modélisge-par L équantion

CaCO,, +2C,H 0y — COy, +Calty +2CHO5 . + H,0,,

La courbe ci-contre représente I’évolution de I’avancement de la
réaction en fonction du temps x= f(f).

Données :
- temps de demi-réaction f,,, =185
- V,=24Lmol” ; M(CaCO,)=100g.mol™ "
]

Q44. La valeur de I'avancement final de la réaction est:

T

NG _
IERECEESERES

A x,-l2 6 mmol B x, = 6,32 mmol _C x, =4, Bmm;ﬂ

D x,—3mmol < E xJ,*lSmmof
L i | |
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Q45. La valeur de la masse m est:
A m=30g B m=3g C m=0,3g D m=3mg F m=30mg

Q46. La valeur du volume de dioxyde de carbone formé & I'instant 1 =1, , est:

A "( C(): ) = '51 mf, B l‘( ()1 ] = 7: m! (‘ Vl (()‘} = 5].6ML
D  WCO,)=18mL E  (CO,)=36mL
-_ Acide acéryisalicy lique: (7 points) -

L’acide acétylsalicylique de formule C,/,0,, connu sous le nom d’aspirine est utilisé dans de
nombreux médicaments pour ses propriétés antalgiques et anti-inflammatoires
On dissout un comprimé d’aspirine dans le volume ¥ =100mL d’eau pure pour obtenir une solution

aqueuse (5). La conductivité de la solution(S) vaut o =109mS.m )

La transformation chimique qui se produit est modélisée par |’ équation:
C,H,0,COOH  + H,0, =2 CH,0,CO0,, + H0

Données :
- A=A =3,6.107S.m" mol™ . N, =4, .. =350.10"8m mol

On néglige I"effet des ions HO_, gsur |a cniuetiffité de jasolution (S)

M{(CH,0,) =180 g.mol : : J&n.’:lo.lls y
- log(2,82)=0,45 : 2,82x38,6 = 109 '*'...v:i)‘tf"{;;?s, ~ 250

Q47. La valeur de la concentration molaire effectf¥®en ions oxonium dans la solution (S) est :

A [H,0,,] -P.82.10° mol.L | I,!:} i _llr’_n_:cfi’_!_ l( | H,0,, |=386.107 mUH;_’*
: D [_H_(J___: 1.93.10° mol.L" l-_' LH A, . i, !1‘) ]U mu."i,

Q48. La valeur du p// de la solution (5)est :
Al pH=210 |B| pH=241 |C| pH=255 |p| pH=321 |E| pH=39% |

On titre le volume V, = 50mL de la solution (.5) par une solution aqueuse d"hydroxyde de sodium
Na;, , + HO,, de concentration molaire C, = 5,0.10 * mol L. Le volume versé a I’équivalence est

Va_.e =27.8 mL.

La constante d'équilibre associée a |"équation de la réaction du dosage est K =3,2.10"

‘A m OSmg B rf_ll25mg C m—lOOOmg D m 2:>Omg E!Jm:jOﬁ}},;g_

Q50. La valeur de la constante d'acidité X', du couple acide/base associ¢ A I'acide acétylsalicylique

tst.

Al K, =2 5.1__(1's B_A =6,3.10" cf K,=3,210" 'p| k;'=6.3'.'1b"° E| K,=4,0.107
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On considére une solution aqueuse (§), d"acide monochloroéthanoique de formule CICH,COOH . de
volume ¥ . de concentration molaire € =107 mol.L" etde pH = 2,43,
Données: 10°7 3,7 ; 10°%=037 ; 109227

Q51. La valeur du taux d’avancement final de la réaction est :
A r=0,27 B r=0.37 C r=0,42 D r=0.47 E r=0,52

Q52. Les concentrations molaires des especes C/ICH,COOH et CICH,COO dans la solution
(S) vérifient 1’égalité :

A [cicH,Co0H,,,, |=5CICH,C00,,,]
B [cicH,Cco0H,, ] 2,5.[ CICH,C00,, |
c [ULHLUUHN,|41?[umm J
D [( ICH,COOH, .10 V( ICH,C00,, ]

On introduit initialement dans un béche e méthanoique HCO,H et une

solution aqueuse d’éthanoate derﬂtM KY n(Zz’ (.Oh,w) Eesdeux solutions ont méme v olumc I"et
méme concentration molaire C

La transformation chimique qui se produit.est modélisée squation’ ]|
HCO,H,, +CH,CO;,,, = HCO,,,, + CH,CO,H ,, de constante d’équilibre K =10.

2og) Haog)
Données :
- K, (CHCO,H, ICHCO;, )=18.10"
- J10~316 ;  76x416=3,16.10"
Q53. L’expression du taux d’avancement final i I'état d’équilibre du systéme est : g
1+vK JK JK
A T= = B r= = C =
VK I. 3 1+VK : 1-VK
1-VK 1-JK
D f = ——pe E B
VA 4 1+ VK -l

. La valeur du taux d’avancement ﬁnal de la réaction est :

Al r=045 |B| =060 |C| =055 |D| =016 |E| =020 |

S SEE—— — —_— e e ——————————— ke - I

QSS La valeur de la constante d acidité du conple (HCO.H, = / HC O;, ) oSt

A 14;,-4510*s 1B K,= 6,8.10° 'c Kp=17210"

TS S — —_——

D K,=18 10* E /S =2,9.10°
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Ce-nalins produits pharmaceutiques sont fabriqués & partir de I'éthanamine (1" éthylamine), de formule
chimique C,H NH. qui est une base selon Bréinsted. ' 1

On prépare une solutiop aqueuse (S,) d'éthanamine de concentration molaire €', =2,0.107 mol L' et
de pH =11,5.

Données : pKe =14 10" 20.316 s W 316 : 160 256 128+6=2]
Q56. La transformation chimique qui

a eu liew lors de la préparation de la solution (S,)est
modélisée par I'équation:
A ZHNH, . +H,0, = C.H, NH o+ H O,
B C,H\NH, . +H.0, = C,H NH; ) O
C

CHNH, ., + H,0,,, < C,HNH;, +H,0,
D C.H\NH,, + B0, #8C, HNH, +HO,,,
E C.HNH,, + HO,,, @, NH. +H,0,

_QS7. L’expression du tanx d’avancement final de
i l 0— pH l U_.".".' - phie
A = B| r=—

— r . NET T =
, £ C

o

s 10" - PH
2 _!)K(- C.‘A&A‘{?k'é'

QS8. La valeur du taux d’avancement final de Ja réaction est :

A 7=0,08 B r:ﬂ.l‘TAMﬂv:BZv :“_DT“_—_'_:E).Z;(} | TE r=0,45
. . & . 1
Q59. La valeur du quotient de réaetion O, . aPétat d??qﬁmtﬁ"améjme est :

- ') - > -4
A 0,, =6.10 B 0 ,.=810" | C Q.4 =3.10

oreq

p| 0,=510° |E| o_=810°

Q60. La valeur de la constante d’acidité du couple (C,/7. NHy,., | CH, NH, ) est:
-8 | fs.{::()?lﬂ' B ‘K“ :3‘:51[]| C A'_i :325101
D K,=53510" |E! K,=167.10"
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Q61 :

e In(e+x)-1
=8 Jx+l—l

est égale a:

Q62 :

1

-

In

8 (%)= :

l+—l-] alors f'(x) est égalea:
x

|
t

N

5

—

+

|
SR

_|_

=]
5
"
+
o

[a]
HI-J‘ N — '
5
__: :
+
x_i./
I
€

7 g g—
:ln(l+l)~ ] :
S 111\ 1)
RO TR 00 & T ;
(1-x)’ x) o(1-% )«

1]

® e R i}

Q63:
l'“?—lSi\Ml

tégala:
Le nombre complexe (153 71.] est éga

[4] @J—i 7-15i [D] -i 7+15i

Q64 :
Six €0 ators fim (1=x 40" — x4 +(<1)'5") est gale

o0

n—+
1 1 -1 1
W B O By B
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Dans R &
ans x, . 5
$ %, le nombre de solutions de 'équation x +x-1=0 est: —J

f/ B+ @: @s H s

p

et 4= Q66 :
4 Dans I’ens T T
s Pensemble C o SE[Z|Zz=15-207 alors |(1+i)z| est égal a:
;_-‘ 'Rl '~ ~] - -"\- [ I ' -I”
. s £ 2v2 [C I\ 2 (D] 4v2 L_f'-_| 5v2
Q67 :

Si f estla fonction définie sur & par /(x)= I T alors:
X X
J_np fl{x)=1 | B Ii_r.lzf( 2= —_1 E| lim f(x) = %
@ hm i ] ={ _f:;‘ La fonctipn / poadaet pas de limite en 0
|AIVIAYUL
(u' ) est la suite définie par : %, =1 et pour fout nes [ S —uf +u, |
La limite de la suite (2, ) . si elle existe, est égale a :
I [B] +oc IC] 0 |D| | ’ﬂ Autre valeur
069
. x

L’intégrale ——dx estégalea:
Vl4e -~ '

“n(l-;e) @ InVi+e In(1+e) @ In l; 1/ln(l+.«e]
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Sif(1)=4et(vreRr?) AL ) 2x+Inx alors. /(¢) eaté;:le—:

—————

e’ e+ 4 e’ +4 @ e 4

071:

Dans 'ensemble 8iz=14 :[I b JE] alors :

|‘:"_2VE'CU‘*";:E et argze 3;_ E.frJ

z :2\/,-’2'0051;- et urg:—"_;r [27]
[A=2v2c0s>" et argz =22 [24]

9 @
lzl ‘:|:”Jic053;—r- et arg:zg [2;;]

2cos% et arg-_—— [er‘ -
TAMAYOZ
Q72: & 2 — ] =
Si f f x)dx=8 et f(Z) F(1)=2 alurst L(2)+ £'(1) est égal a :

4] 4 B] 6 Ic] 8 D] 10 [E] 12

Q73:

k=n "

Soit ¢ = R .Pour tout nc N" on pose S5, = Zq
k=]

Si la suite (S, )“N. est convergente et ul}gl §,=4 ,alors ¢ est égala: '

2 3 4 3 6
3 4" 5 @6 7
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D] a=-1 e b=-1 [E] a=-1et b=0

R i A
L4 .
. sin x
[L‘mlégralc ] = L‘ , ————dx est égalea:
| . SINX +COSX
n g O AT et i | T T
4 % = = D] = =
3 4 6 8 12
gkl Q75:
[ Dans I'ensemble C ,si [z,|=|z,|=1 et |2, 4 :_‘ J3 alors |2, = 2,| est égal A :
| 8] 3 c] V3 D] 2 [E] V2
Q76
(u" )-. est la suite définie par: », =0, u, = L\t piu'r tout nc N', u = \JIH’:--'--—ﬂE’-'-
/ ‘' , = 3 i ":-_,.' n :
lim u, est égalea:
A4 Wi =
0 B +~ (G ANy [ 2
_ U :
Seient (a;0) e R” et / la fonction définie sur R paf -
]ax+h , i x50
f(x)=4 1
’ ( ) 1— 5. % X
lx+1
I La fon_ction_ __/_ist_déri\'ahltifr_]—_o. \l "'fe“lim_“ﬂfi _ Sas (PP
——-| all
a-_]m b.—_].v 'J?.i a=-1 et b=1 E a=2 & =]
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Q78 :

lSmem (ab)e R et [ lafonction définie sur & par_ }(.t]-3x +2c1r+b

i Si J‘f(x)(il’{ 2 alors le nombre de solutions dans X de I'équation /(x)=0 est:

En El T" D

Q79:
e S . ;

. Le plan complexe est rapporté i un repére orthonormée direct l(). u_m') etae ][)

| Soient z, et Z, les deux solutions de I'équation d'inconnue >
(E) : z° -sin(2a)z+sin’ ()0

La valeur de @ pour laquelle les points O , M| - . \f( ) sont les sommets d’un
| triangle équilatéral est :

(Ona : —
[4] (vnew). (30, e]o 1{ fi(a)=0 e Jiljl::ranzl

[B] (vneN'), (g, €)0e1]) : f(a)=0

€] (vnen), (3, e]01]) : f.(a,)=0
D] (vneN') . (3a,e]-10) - £

|E| [';‘ne N j ,(3a, 61—1:0“

) B = E| %
3 = S — 8
{
I =N =1
l Pour tout entier naturel non nul m&nl X On pose: f (1 =e " -mx [
i

et limna, =0
LA o

et limna =e
LA 22

a,)=0e limna, =0

LE 22 4

fola,)=0 e lim na, =1

FIN
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L’expression de I'information génétique chez les eucaryotes passe par deux étapes :

La transcription au niveau du cytoplasme et la traduction au niveau du noyau ;

La réplication au niveau du noyau et la transcription au niveau du cytoplasme ;

La réplication au niveau du noyau et la traduction au niveau du cytoplasme ;

La réplication au niveau du cytoplasme et la traduction au niveau du noyau ;

Q1
A
B
C
D
E

La transcription au niveau du noyau et la traduction au niveau du cytoplasme.

Durant la métaphase de la mitose, les chromosomes :

sont a deux chromatides condensées constituées chacune d'un brin d'ADN ;

sont a une chromatide décondensée constituée de deux brins d'ADN ;

sont a deux chromatides condensées constituées chacune de deux brins dADN :

sont a une chromatide décondensée constituée d'un brin d'ADN ;

m|o|o|w|> R

sont a deux chromatides décondensées constituées chacune de deux brins d'ADN.

2

La loi de pureté des gameétes dit qu’il y a :

association des alléles responsables des deux phénotypes différents d’un caractére chez
I'hybride lors de la formation des gamétes ;

séparation des alléles réunis chez I'hybride lors de la formation des gamétes ;

séparanon indépendante des alléles responsables des deux caractéres lors de la formation
“ des gametes chez I’hybride ;

C| ol >

séparation indépendante des alléles responsables des deux caractéres lors de la formation
des gametes chez I’homozygote ;

tm

L association des alléles responsables des deux phénotypes différents d’un caractére chez
I"'homozygote lors de la formation des gamétes.

L’ARN de transfert (ARNY) :

s’associe par son anti-codon a I’ARNm pour assurer la traduction ;

s’associe par son codon a I’ARNm pour assurer la transcription ;

s’associe par son anti-codon a I'’ARNm pour assurer la réplication ;

s’associe par son anti-codon & I'’ARNm pour assurer la transcription ;

m|o|o|w|> R

s’associe par son codon a I’ARNm pour assurer la traduction.

La carte génétique (carte factorielle) est une représentation sous forme d’un graphique
du positionnement :

des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des génes liés lors d un
croisement-test ;

des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des recombinés lors
d’un croisement-test ;

des genes sur les chromcsomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des génes
mdépendants lors d’un croisement-test ;

w_des chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des génes indépendants
lors d’un croisement-test ;

m| OO |»

des génes sur les chromosomes réalisée en se basant sur le calcul du pourcentage des
recombinés lors d’un croisement-test ;




Concernant les mutations :

Elles sont toujours avantageuses a celui qui les porte ; ¥

Elles diminuent la diversité génétique au sein des populations ;

Elles peuvent apporter un avantage sélectif a I'individu porteur de la mutation ;
Elles sont transmissibles aux générations futures lorsqu’elles atteignent les cellules
somatiques ; x

Elles entrainent toujours des maladies génétiques héréditaires.

= O |0z

Q7 L'évolution d’une population :

repose sur des innovations génétiques aléatoires et indépendantes des caractéristiques du
milieu ;

fait intervenir des mécanismes de diversification et de complexification des génomes qui
aboutissent toujours a des nouveamés phénotypiques "avantageuses” ;

est due toujours a une augmentatiop de@diversité génétique au sein de la population ;
fait intervenir des mécanismes,de diV@rsifiation etide complexification des génomes
qui aboutissent toujours a des nguvea hénotypiques "désavantageuses” ;

est impossible sans modifications du pdel génique de cette population.

Un ARN est une molécule: ' :
Qui n’existe que dan dgs echhules |
Qui ne se lie jamais a inet) L

Constituée des 4 nucléotides ; A, T, Get C ; A 2|
T . ; - TN .

Qui n’intervient que dans la franscription des génes ;

qui peut renfermer des codons non-sens.

MmO [0 @ | >

m|o|0|w|> @

Q9 Dans le diagnostic prénatal chez I’homme, parmi les techniques de prélévement
utilisées pour la réalisation du caryotype, on trouve :

I’'amniocentése et la choriocentése ;

la radiographie et la choriocentése :

1’échographie et I’amniocentése ;

I"échographie et la choriocentése ;

la radiographie et I'amniocentése.

m|O|O|m| >

Une espéce :

est moins diversifié génétiquement qu'une population ;

a une répartition géographique limitée ;

se définit strictement par le critére de ressemblance phénotypique ;
ne présente pas de variations génotypiques inter-individuelles ;

est soumise aux facteurs de diversité génétique.

ml ol ale|» R
L —




Soit les croisements suivants :

Croisement 1 : On croise une poule de race pure a créte rosacée avec un coq a créte simple :
on obtient alors uniquement des poulets & créte rosacée.

Croisement 2 : dans la descendance de poulets a pattes courtes, on obtient toujours a la fois
des poulets a pattes courtes et des poulets a pattes normales, dont les proportions de deux
poulets a pattes courtes pour un poulet a pattes normales.

Q11 | Croisement 3 : on croise un coq & créte rosacée et a pattes courtes avec une poule a créte
simple et a pattes normales. On obtient dans la descendance 50% de poulets a créte rosacée et
a pattes courtes et 50 % de poulets a créte rosacée et a pattes normales.
En se basant sur ces trois croisements, et sachant que les deux génes étudiés sont
indépendants, on peut écrire ainsi le génotype du coq du croisement 3 :
(Avec : R et r pour la forme de la créte et C et ¢ pour la forme des pattes)
A (R//r, C//IC)
B (R//r, Clle)
C (R/R, C//e) -
D | (R/R,C/C)
E_ | (Rrclk) -
| Le document suivant représente le caryafy pe d*un feetus :
“'} !.ﬂ Vo, } S g
JYAMAYDZY 4
1 2. g 5
iy l' L AT T "”er
NRIEETRIR
- L
Q12 6 7 8 9 10 11 12
i b { I LI
13 14 15 16 17 18
H 1 As  ad 5 .
19 20 21 22 X b4
A partir des informations tirées du document on peut déduire que ce caryotype est
celui d’une cellule d’un feetus méle a 2n+1=47 issu de la fusion :
1 d’un gaméte au caryotype normal et d'un gameéte résultant d’une méiose dont la prophase 11
a présenté une anomalie ; ~+
B de deux gamétes aux caryotypes anormaux résultants d’une méiose dont I’anaphase I a
présenté une anomalie ;
C de deux gamétes aux caryotypes anormaux résultants d’une méiose dont I'anaphase Il a
présenté une anomalie :
D d’un gaméte au caryotype normal et d’un gaméle résultant d’une méiose dont I’anaphase | a
présenté une anomalie ;
E d’un gamete au caryotype normal et d'un gamele résultant d"une méiose dont la prophase |

et la prophase I ont présenté une anomalie.
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Le document suivant présente Iévolution de la quantité d’ADN par noyau. depuis la

formation des spermatozoides a partir d’une cellule mére dans les testicules jusqu’a
I"obtention d’un embryon de 2 cellules.

p BT =
1 : cellule ceuf; C D
2 : cellule embryonnaire ; 2Q
H : entrée de la téte du !
spermatozoide dans le !
cytoplasme du gaméte Q i I 4
femelle ; o I
Segment HI du graphique : Q2 G
réplication d'ADN dans |

chaque noyau, avant leur b Cellule sexuelle méle
fusion. -

Fusion des
Le graphique de ce document montre : — )
deux réplications et trois divisions cellulaires et que la fécondation correspond a la fusion des
noyaux des gamétes haploides ayant répliqué leur ADN ;
deux réplications et trois divisions cellulaires et que la fécondation correspond 2 la fusion des
noyaux des gametes haploides n’ayant pas pépliqué leur ADN ;
deux réplications et deux divisions eellulairgs et que la fécondation correspond a la fusion des
noyaux des gamétes haploides ayant répli
deux réplications et deux divisions, cell
noyaux des gameétes haploides n*ayant pa
| une réplication et trois divisions-céllulai
| noyaux des gamétes haploides ayg

Un des codons pour I'acide aminé glutamine (Gln) est CAG.
| Son anti-codon au nivcaE Mwﬁy_tliz I
| 5'-CUU-3'
[ 5-GUC-3' =
| $-GTG-3'
5'-CUG-3'
5-GTC-3'

| Une maladie M est due a une activité nulle d’une enzyme E .Le pedigree suivant présente la
| transmission de cette maladie dans une famille et précise le pourcentage d’activité
| enzymatique (en %) chez les membres de cette famille.

SOH_J—__l_ _O - homme malade

50%

| homme sain

50%|:I Hi 100% 50% 50% O femme saine
0°

100% Yo

On peut conclure que la maladie est :

récessive autosomale ;
récessive liée a X ;
récessive lideayY: +
dominante autosomale ;
dominante liée a X. +
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La fréquence d'apparition dans le sexe masculin du syndrome de Hunter, maladie récessive
Q16 liée au chromosome X est de 1/1000.
La fréquence d'apparition de la maladie dans le sexe féminin est :
(la population est en équilibre selon Hardy Weinberg)
A 1/100 000
B 1/150 000
C 1/50 000
D 1/10000
E 1/1000 000
On dispose des ;nz_\'mcs de restrictions suivantes qui découpent I’ADN en des endroits
précis :
Hpa 1 Hind I11 Eco RI
o GTIAAC-T ' 5_daarTc3
Q17 S — CAATTG? ¥ _CTTAAG—°
L’enzyme ou les enzymes qui peuvent agir sur la séquence d’ADN suivante :
S ATGTATGGTGGTEPITTATAGAATTCGCAA ¥
3 TACATACCACENSA ATATCTTAAGCGTT __5
A | estHpal;
B sont Hpa 1 et Eco R1 ;
C _ |estEcoRI; ) B
D | sont Eco RI et Hind I1I ; -
E sont Hind[IletHpa l. TAAAAV N7
TRIMIRTUL
Les figures suivantes représentent-guelgues-ét: élose.
('cmrnrncrcv\: I L'hmu.luwlm'udl.'\l\ . ,-\_“ % / -_:‘-)
7 Spe\, | Fusesude RS chromatides 5N prorpea =,
[ SNaeN \ | division /7 LN Ko ey | divisionndy 7"
.\.\ ‘{i- -‘\3-,/,! l.\: N/ ‘ v A )
\_“-‘ ; “’_/ ] \F‘__‘..i‘."" ;’-/. 3 _
L’analyse de ces figures montre que :
A [Ta figure 1 représente une cellule en prophase I qui permet le brassage intrachromosomique et
| la figure 3 représente une cellule en anaphase I qui permet le brassage interchromosomique ;
la figure 2 représente une cellule en métaphase I qui permet le brassage intrachromosomique
B et la figure 3 représente une cellule en anaphase | qui permet le brassage *
interchromosomique ;
la figure 3 représente une cellule en anaphase I qui permet le brassage interchromosomique
& et la figure 4 représente une cellule en télophase I qui précéde au brassage
interchromosomique ;
la figure 1 représente une cellule en prophase I qui permet le brassage intrachromosomique et
D la figure 4 représente une cellule en télophase I qui précéde au brassage
interchromosomique ;
E la figure 2 représente une cellule en métaphase I qui permet le brassage intrachromosomique
et la figure 4 représente une cellule en télophase I qui suit le brassage interchromosomique.
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Un horticulteur voudrait améliorer son jardin a fleurs. Pour cela, il a croisé une plante P1, a
fleurs blanches et a pied lisse, avec une plante P2 & fleurs roses et a pied épineux. La
premiére génération F1 est composée de plantes a fleurs roses et a pied épineux. Un
croisement effectué entre des individus hybrides F1 donne une génération constituée par :

- 126 plantes a fleurs roses et a pied épineux ;

- 59 plantes a fleurs roses et a pied lisse ;

- 52 plantes a fleurs blanches et a pied épineux ;

- 21 plantes a fleurs blanches et a pied lisse.

Les proportions des phénotypes obtenus i la génération F2 s’expliquent comme suit :
Les deux génes étudiés sont liés et les nouveaux phénotypes résultent d’un brassage

| intrachromsomique lors de la formation des gamétes chez les hybrides F1 ;

Les deux genes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d’un brassage
intrachromsomique lors de la formation des gamétes chez les hybrides F1 ;

Les deux génes étudiés sont liés et les nouveaux phénotypes résultent d’un brassage
interchromsomique lors de la formation des gamétes chez les hybrides F1 ;

Les deux génes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d’un brassage
interchromsomique lors de la formation des gamétes chez les hybrides F1 ;-

Les deux génes étudiés sont indépendants et les nouveaux phénotypes résultent d’un

| brassage intrachromosomique suivi d’un brassage interchromsomique lors de la formation
des gameétes chez les hybrides F1.

La figure ci-dessous, représente une cellul@@’anthére de lys en division.

- Cette photographie représente une cellulg-as

| 2n = 24, en anaphase d’une mili._rg;q -_:
| 2n = 24, en prophase 1 d’une meiose ;
2n = 12, en métaphase d’une mitose ;
2n = 12, en anaphase II d’une méiose :
2n = 24, en anaphase | d’une méiose.
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rosante 2 : Physique Cocefficient : 1

A l'aide du vibreur d'une cuve 4 onde, on crée a 1, =0, au point S de la surface libre de l'eau une onde
progressive sinusoidale de fréquence N . L’élongation du point S est y¢(t)= 5.10° .cos(2z.N. 1) .
La figure ci-dessous représente une coupe transversale de la surface de I'eau a I'instant 7 =0,1 5.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (cm

Q21. La valeur de la longueur d’ondeest: - e
'A| 4=05ecm [B| 4=25em |[Cc| A=lem |DP| Ai=2em |E|Z=L5cm

Q22. La vitesse de propagation de I'onde 4 la surface de I'eau est: -
Al v=020ms’' B v=025ms’ |C v=030ms' D v=040ms’' |E v=045ms”

Q23. L’élongation d'un point M de la surface de I'eau situé a 0.4m de S est:
A| y,()=5.10"sin (20zt-7) B | y,()=510"cos(20mt-7) | C  y, ()=5.10"cos(40n1+x)

| D Yu)=7. 107 cos (40x1) E| y,0)=3. I():’,cos (3071)

Une radiation lumineuse visible de fréquence v = 5.10" Hz a une longueur d'onde A =400 nm dans un

milieu transparent d'indice n.

Donnée: Vitesse de propagation de la lumiére dans le vide: ¢ =3.10"m.s™'

Q24. La valeur de la longueur d'onde /4, de la radiation lumineuse dans le vide est:
Al 4, =760nm |B 4, =80mm C| 4,=600mm |D A,=570nm E | 4,=320nm |

Q25. La valeur de l'indice est: -
A| n=133 ;B! n=__l.§_________C n=18 D | n=20 _ E | n=10

Lorsqu'un cceur se contracte pour relancer la circulation sanguine, il provoque I'émission d’une onde, le
pouls, qui se propage le long des artéres : leurs parois se dilatent lorsque la pression sanguine augmente.

[a célérité du pouls est donnée par la relation v = J_D- ou p est la masse volumique du sang et D un
p.

2 25 T " 0.5
coefficient caractérisant 1’ élasticité de I’artére. Pour une personne, on donne D = &,P (S.]), avec AP la

variation de la pression sanguine due au pouls.

Données :
o lemHg=13kPa ; p=10kgm” ; AP=ScmHg ; +/13=3,6 ; y20=4,5
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Q26. La dimension du coefficient Qat: S SOy pu
A] M1 [B] Lmr [c] M’ (D] im'r [E] LMmM*T?

Q27. La valeur de la célérité du pouls vaut : |
(A v=36ms" [B]v=40ms’ [C v=50ms' [D|[v=26ms’ [E v=45ms’

Q28. La personne prend son pouls simultanément au niveau d'un point M du cou puis au niveau d'un
point N du poignet. Le point M se trouve & 20 cm du ceeur et le point N a 80 cm du cceur. On considére
que la célérité de propagation du pouls entre le cceur et le point M est la méme que celle entre le cceur et
le point N.

Le décalage horaire entre I'arrivée du pouls en M et I'arrivée en N vaut :

A|Ar=017s B| Mr=17s |C| M=170s D| At=6s =0,22 5

Le document ci-contre donne 1’élongation du mouvement
d’un point M lors de la propagation d'une perturbation le long
d’une corde. Le point M est situé a 1,5 m de la source S .

On considére que la perturbation a commencéen S , a
I'instant/, = 0.

Q29. La perturbation atteint le point A/ a I'instant :
Al =050s [B| r=010s |[cCc| r=020s [D| /=015s |

Q30. La longueur de la perturbation est : . o
A (=0,17m B| £=0,255m |C| (=0375m JD’ £=0,320m |
On éclaire un fil trés fin de diamétte ;)a_ par un Laser qui émet une .

radiation de longueur d'onde\"z?1 670 nm\ On olgserve une figure

a1a distance D—I Sm du fil. La

de diffraction sur un écran sit

largeur de la tache centrale est Z, =2 em.
On remplace le laser par un autre qui émet une radiation de
longueur d'onde @ = 560)nm . La largeur de la tache centrale dans

ce cas est notée L,.

Donnée : E =0,84
67

9_31. La valeurde L, est:
Al L=L5cm B! L =17cm ICI L,=23cm ;D A L7 ¥

Q32. Pour les deux radiations, I'écart angulaire le plus grand est : o
Al 6=92107 rad ’B 6=8,3.10" rad C] 0=57.10" rad |

D| 6-6710°rad |E| 6-24.10%rad
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Le Fer , Fe estradioactif £ .On dispose, a I'instant f, =0 , d'un échantillon de Fer, ;. Fe, d'activité
a, . Chaque dix jours, on mesure l'activité a(s) de cet échantillon.

a(r)
+10)

On remarque que =1,17 ; ( t exprimé en jours).

Données:
¢ La loi de décroissance radioactive s'écrit N(1) = N(,f"“
e In(l,L17)=0,157
Q33. Le noyau fils formé lors de cette désintégration est : |
A »r [B] I |c| 2co pD| Jco |E “Fe

Q34. La valeur de la constante radioactive du Fer , Fe est :
A | A=157.10" jours™ B A=1,57.10" jows"' | C A=157.107"s"
D A=1,57.10"5" E  A=157.10" jours”

Le noyau de Bismuth [’ Bi est radioactif. L'écriture suivante donne deux désintégrations successives

.2 (D) .32 A
de ce noyau : %3 Bi » 71 Po—"— §3Pb

Q35. Letype dela désmtégrnhon (l) et les valeurs de Z et A, sont:

Al g Z, =84 | A, =208
B| p# |z-=-%4 ‘ A, =208
c| B8 w1 h %82, A =208
n\ Al A S T T
E| "7 | z=84"1 A0

Une roche radioactive de masse m, = l1tonne contient a I'instant #, =0, 0,5% d’Uranium 235.

Données :
e Demi-vie de I'Uranium 235 : r,, =7.10"ans =2,20.10" 5.
64 3
e In2=0,7 ; 47x0,128=6,02 ; T 582 : N,=6,02.10° mol”' ; M(U)=235gmol"

Q36 Le nombre de noyaux d’Uranium 235 dans la roche a l'mstant 1,=0 est:
|A| N;=235.10" | | |B| N,=12810" | C| N,=6,02.10" |D| N, _7 15 10-“' E | N,=850.10% |

Q37 L'activité o, de l’Uramum 235 dnns In roche a linstant /, = 0 est:

Al 4,=7108g |B]| 4,=610'8¢ [ C] 4,=4,07.10'8¢ [D] 4,=310'8¢ [E[ 4,=1.5.108¢ |

Q38. A l'instant t =28.10%ans , Pactivité de I'Uranium 235 est : B
A | 0,54, |B| 0254, |C 01252, |D| 625107, |E| 31251074
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Le noyau de Radium *jRa se désintégre en donnant un noyau fils “Rn et une particule a .
Q39. Les valeurs de x et y sont : B

A| x=83;y=226 | B ”87;3:226iCJ"=H';ﬂ§;5é'2_[hl)ix=86;y=222EE x =89 ; y=226 |

Q40 La con_l_posi_t_ion du noyau fils j’Rn_ est:

86 protons | 8 - 86 protons | Cs_‘!_ p?o:Bn}D ' 89 protons g 88 protons

| 222 mewtrons |~ | 136 newtrons | | 135 newtrons | | 137 neutrons 138 neutrons |
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Composante 3 : Chimie Coefficient : 1

On introduit dans un ballon, une quantité de poudre de
Zinc, et on y verse a un volume ¥ =75mL d'une solution
aqueuse d'acide sulfurique. La réaction qui se produit a
pour équation: Zn,, +2H,0,, ——Znl. +H,  +2H,0,,

(aq) (ag) 2(g)
La courbe ci—contre représente les variations de
I'avancement x de la réaction en fonction du temps.
Données:
e La vitesse volumique moyenne d'une réaction a pour

4x(mmol)

: 1 Ax
expression : v, o : (avec V volume total du 5,96

mélange). i >
e 3375x35~1,19.10° :  75x45=3375 0 5o t(min)

Q41. L'avancement final x, vaut:
_A_ X, = 29,8 mmol B x, =285mmol | C x,=27.8mmol [) | x, =25,6 mmol E| x, = 20,8mmol

Q42. La \aleur du temps de demi-réaction vaut: . _
A ,=60min | B | ¢,=45min | C = 40min I D| #,=35min  E ¢, =30min

Q«H La valeur de la vllesse volumlque moyenne de la réaction entre ¢, =0 et 7, =90min vaut;
A | Vp, =4.10"mol.L" .min"’ B oy = 9,33.10 mofL .min "' ]C —66?]0 ‘mol.L" .min"’

| D .v_,l‘=8.l0‘mo!.1. .min""' E - -35]0 *mol.L”.min”'

A 1, =0 on ajoute un volume d'eau oxvgénée a un volume d'une solution de permanganate de potassium
0 1] pe g po

acidifié. L'eau oxygénée H,0,,, est oxydée par les ions permanganate MnO, selon I’équation:

(ag)

SH,O,,, +2MnO,,,, +6H,  — 50,  +2Mn., +8H.0,
Le tableau ci- dessous présente Iwululmn temporelle de la concentration des ions Mn;,, .
t(min) 0 4 8 14 | 24 | 44 | 66 | 100 [ 120 |
[ Mri,,, JGmol. L") | 0 | 0,10 | 0,20 | 0,28 | 0,40 | 0,50 | 0,54 | 0,56 : 0,56 |
Données:
- Volume molaire V, =24 Lmol™" ; Volume du mélange : V =10mL ; H,0,, : réactif limitant.

Q44. Les couples (ox/réd) participant a cette réaction sont :

24 | | 24
o | MO M, || Manmf Mz, || W,/Mn(),lm MOy | MIS, | | MOy | M,
|
H,0,, ! Oy ": s"H O ' "H om H,0,/H, Oﬂm I H 2O /H

Q45 . La valeur du temps de demi-réaction est :

A 1,,=10min | B| £,=14min [ f,, =24 min !D 1, =44 min E | f,,; =60 min

Q46 . Le volume du dIOX} géne formé a l'instant 7 =24 min v aut :
Al v=4810°L |B| v=4810°L [C | v=36.10" 'L [ D| v=1210°L |E| v=24.10"L
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Q47.La quantlté de matiére initiale de I'eau oxyFénée vaut:
A n,=56.10"mol B | n=2810"mol | C n, =1,4.10" mol

D] n=1410"mol | E | n,=2810" mol J

On considére une solution aqueuse (S) d’acide éthanoique de concentration C = 10 mol.L'. La mesure
de la conductivité de la solution (S) a donné o=1,56.10"° S.m™’
Données: 2 =4 _ =35mSm’mol”’ . A= =4mS.m*.mol”’ ; log2=0.3

Hy0 CH CO0"

.\'f
X

On définit le taux d'avancement final par la relation: r =

Q48. La concentration des ions oxonium dans cette solution est :

Al [Hom,] 8.10"mol.L” | B | [H,0;, |=4.10"mol.L" Jc [HO’] 210 mou."
rn [H,0]=410"mol.L" | E | [H,0},]=810"molL" | '

Q49. La valeur du pH du mélange a I'équilibre est : o -
AT PH=3]1 _'BT pH =34 |CI pH =3,6 'D| pH=38 |E| pH=42

Q50. Le taux d'avancement final de la réaction est : . - _
Al r=4% [B| r=2% [C| r=1% [D| 7=04% [E| r=02% |

On dissout un comprimé d'ibuproféne dans un volume ¥, d’'eau pour obtenir une solution aqueuse ().
On titre la solution (S) par une solution aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration

C, =0,20 mol.L" . Le volume versé a I’équivalence est V,, =9.7 mL.
Donnée: M (ibuprofene)=206 g.mol ' .

Q51. La masse d‘lbuproféne contenue dans le compnmé étudié vaut : _
A| mu=04mg [B| mu=4mg [C| my=410"mg [D| m,=40mg |E| m,=500me |

On prend la masse m=10g d'un vinaigre commercial, et on y ajoute de l'eau pour obtenir une solution
aqueuse (S,) d'acide éthanoique CH,COOH,, de volume V =100 mL . Ondose V, =20 mL de la

solution (S,) par une solution aqueuse (S,) d’hydroxyde de sodium de concentration C, =0,10 mol.L™".
Le volume versé a I'équivalence est V,, =16,4 mL .
Données :
e Le degré d’'acidité d'un vinaigre commercial représente la masse d'acide éthanoique pur en
(g) contenu dans 100 g de vinaigre.

e M(CH.COOH)=60 gmol"' pK (CH,COOH

(ag)

/CH,CO0,,,,)=4.8

Qs2. Ledqg_ré__d_’g;lglté de ce vinaigre vaut : —
AL B[ 4% Jc] nzr [p]
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Q53 . Les valeurs de I'avancement maximal de la réaction et du p/ du milieu réactionnel pour le
volume Vy, =8,2 mLsont :

A X, -8210 mol | pH=4 1
B % =4,2.10" mol pH =48

c x,=4,210"mol | pH=4
D X, =6 2.10"mo! T pH =5 _
E X, f8210 moi i pH =48

Le pH d'une solution aqueuse (S)d'acide benzoique de volume V =1L et de concentration
C=0,1mol.L’", & 25°C ,est pH =2.6.
Données: 10°*=63 ; 10"'=25 ; 1-10" =~

Q54. L'avancement final de la réaction de I'acide benzoique avec I'eau est:
Al x,=2510"mol |B| x,=1410"mol | C | x,=2,5.10"mol

-D- x,=410%mol |E | x,=6.10"mol

QSS La constante d‘acldlté K, du couple (( H,COOH ,,, | C.H ()(»]M}a pour expre;sion:

10" . 1072# 10 .,-w I C.10 I 10
S e——et K :——"| L —— ) o e B iRk
lA T -0 | € Kame o '_,D!. K= 07 ER c-107"

L 4. - | FERE | _— L Bl W S

Q56. La valeur de la cunslante d'acidité K, du couple (C H (OOHW /C.H (“OO,M ) est:

|A| K,=210" B | K, =6,3.10"" Fe x =4.10" D K,=63.10" | E | x,=4.10"

La mesure du p/ d'une solution aqueuse (S)d'ammoniac de concentration C , a donné pH =10,3.

[VH,] _

Pour cette solution : log
(]

QS57. Le taux d’avancement final de la réaction qui se produit a pour expression:

w* [ 1w [ ] w~k [ | 1wk [ __ci |
T = E . - . r=
CKX . CR, e C o' s C . K,

v

Al r=

QS58. La valeur de pK, du couple(NH, , /NH, ) vaut:
p A p 4(ag {ag)

A| pK,=98 |B| pK,=54 |C| pK,=103 [D| pK,=41 [E| pK, =92 |
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On ajoute au volume ¥, = 20mL d'une solution aqueuse d'acide lactique C,H,0, de concentration
C,=3.10"mol.L", le volume V, =10mL d'une solution aqueuse d'hydroxyde de sodium de concentration
C,=15.10"mol.L" . Le pH du mélange est pH =3,3.

Donnée: 10" =2.10"

Q59. L'avancement final x, de la réaction qui a eu lieu a pour expression
A | %= Co Wy~ (I, + 7, ) T0M " B[x, o (V+V)IO"”‘"|C X, = CV+(V+V)10"""
D [x,=C, ¥, +(,+7,)10" "™ | | Ix, C o+ (¥, +7,)10% -

Q60. La valeur de la concentration [C3H503(m} est:

Al[ ,HSOJ(M] 5.10 2 moi.L"! [cﬁso}m] 2,102 mol.I”! Jc ]:C3H503W)]—1510'2mo!f'

D |[CHiO5 |=5.107molL”" | E [C3H503(aq):l '_s ib"‘mofL_-!

|
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Q61 :

(Coefficient :1)

i
Si z est le nombre complexe de module \E et d’argumemg ,alors z° est égala:

8+i8\3
[D] 8-i83

Q62 :

—8+i8\3 ~8—i8/3
4+i43

Si O est un nombre réel, alors cos” 0 est égal 4 :

-;—(00339+3cos(3) %(cos39+3c'osﬁ) -‘]i(sin39+3sin9)

Q64 :

D] %(3-:‘039—00539) é(sin39+35in9)

Q63:

Si xE]O,I[ , alors Qin (l—x)n(l+.r)" est égale a :

+00 —00 0 [D] -1 1

1 1
Le domaine de définition de la fonction f* définie par f (x) = ln[ 1+ ——] est :

x—1 X

J~o00,~1[U]0,+ o0 [~ L1[U 1, +o0d] |—00,— 1| U1, 400
[D] |00, —~1[UJ0,1[ UL, +oq] -1
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Si _f(.vc):(x2 —x)ei alors f'(x) est égale a :

(2x—l)e% [1 —%]ei

@] 2x—2+l]e;
x

Q66 :

Si z est un nombre complexe tel que :

.f.zv};g(:r—1)5-2?1r [2%] et arg(z-f—l)E-:— [27]

alors z estégal a :

V3i 23 ~J5 Yelpl a5 143

Q67 :

0
l Si z=1+z’e15 ou BE]—‘]I,'IT[ alors |z| est égal a:

2 20033 20039—:1‘- IECOSHT“ 23;’;;%

n—+oc

lln
] est égale a :
n+1

0 [B] c] & [D] e [E] 1

Ona lim [n—

1
Si (u, )Eﬂ. une suite géométrique de premier terme u, = 2 et de raison ¢ = 3

alors le produit o Xu, Xuy X...xu, (n>1)estégala:

@r3s: [B = D] 23"
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- Q70:
Ei (Vxe R) ; f(x)=(x— 5)(x— 4)(x— 3)(x—2)(x— 1) alors f’(l) est égale a :

[4] 24 [B] 1 [c] o [D] s [E] -24

Q71:
Soit f la fonction définie par : (x)——- i :
x(l—i—(lnx) )
La primitive de [ sur ]0,-{-00[ qui s’annule en | est :
!n((lnx)z + l) (Inx)2 21n((lnx)2 + l)
xlnx 2lnx
Inx+1 (li"lx)2 +1
Q72:
L’intégrale j; ; 2:_:_23 dt estégalea:

A In% 2+In—;— 2—!n-§— (D] 2+In§ m%

Q73:

Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (O,u.v)

1
L’ensemble des points M d’affixe z telque: z+—¢€ R est:
z

L’axe des réels privé du point O
Le cercle de centre O et de rayon |
L’axe des réels privé des deux points A(— l) et B(l)

Le cercle de centre O et de rayon 1 privé des deux points 4 (— ]) etB (l)

=] & B] & &]

L’axe des réels privé du point O union le cercle de centre O et de rayon |
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Soit (w“)”eﬂ la suite définie par : w0=-;— et (VneN) ;

Si (wu )mEN est convergente alors ﬁzfm w, est égalea:

[4] o [B] 2 [c] 1 [D]

1
2

Q75:
Soit a € ]0,-!-00[ et f la fonction définie par : f{x) =1+xin, fl g , alors
x

x{rffw f(x) estégalea:

A1 B+ Qira Do [Ha

Q76 :
Soit ABC un triangle isoctleen A telque: AB= AC =10
L aire maximale du triangle ABC est:

25% 50 100 D] 10 52

Q77:
Si (Vx € ]R;) ; JFle)= x*+3Inx+1 alors le nombre dérivé (f_l)' (2) est
égal a:

@

1
g! B! B!

L
6

Q78 :
1
L’intégrale j; sin(x)e’abc est égale a :

™

3 3
l+e e+e

2 2
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AGADIR

A- Dans un circuit électrique le voltmétre se branche en paralléle.

B-Dans un circuit électrique, un ampéremeétre réglé sur le calibre C = 14 indique une intensité
I1=1,8A

C- l'oscilloscope est un appareil qui visualise la courbe de variation d’une tension en fonction du
temps.

D- Une pile ayant E = 6V et r = 4] débite dans une résistance un courant continu d’intensité
I=25A.

A Iaide d’une source des rayons laser monochromatiques de longueur d’onde A = 623,8 nm ;

on éclaire une fente verticale de largeur a. Sur un écran situé 3 une distance D de la fente on
observe le phénoméne de diffraction. Donnée:C =3.10%m.s !

A- La fréquence des rayons laserest : v ~ 4,81. 10" Hz .
B- Le phénomeéne de diffraction est observable lorsque a > 104 .
C- Le phénomene de diffraction est observé sur I'écran pour D trés supérieur a a.

D- Le phénomeéne de diffraction s’explique en donnant 2 la lumiére des rayons laser un aspect
corpusculaire.

Q3 :(2points)
On dispose d’un échantillon de masse mg 4 t = 0,du nucléide du potassium 9K qui est
Radioactif f§*.
Le temps de demi-vie du nucléide 19K est:  t,,, =1,3.10° ans.
A- La radioactivité ™ est une désintégration nucléaire naturelle et spontanée.
B- L’équation de désintégration du nucléide 0K est: 10K — 36x + %y
C- La constante de désintégration du nucléide }9K est 1 ~ 53,3.10 1an-1
D-Alinstant t; = ‘—‘z& la masse du {9K qui se désintégre est m, = ?
Q 4:(2points)
Un systéme (circuit) électrique monté en sérié est constitué d’un générateur idéal de tension,
de force électromotrice E = 6V , d’'un conducteur ohmique de résistance R =1k , d’un
condensateur de capacité C = 400uF (intialement déchargé) et d’un interrupteur ouvert.

At = 0 ,on ferme l'interrupteur et le systéme évolue vers un état d’équilibre qui correspond a
la charge totale du condensateur.




A- Le condensateur laisse passer le courant continu.

B- Le systéme évolue (avec le temps) tel que la charge du condensateur varie
proportionnellement avec le temps.

C- La valeur de la constante du temps du circuit est 7 = 0,451,

D-Alinstant t; = rln2 I'état du systéme est tel que la tension aux bornes du condensateur
est U.=3V.

:{(2points
Un systéme (circuit) électrique monté en série est constitué d’un générateur
(E =12V ;r = 0Q), d’'une bobine d’inductance L variable et de résistance interne r = 20 ,d’un
conducteur ohmique de résistance R = 8() etd’un interrupteur ouvert.
On fixe L sur la valeur Ly = 10H et on nomme t la constante du temps du circuit.
AVinstant t = 0 on ferme Vinterrupteur et le systéme évolue vers un état d’équilibre.
A-En régime permanent I'énergie électrique s'emmagasine dans la bobine.
B- lorsque L augmente la durée nécessaire au systéme pour atteindre le régime
permanent augmente,
C- Pendant le régime transitoire, I'intensité du courant dans le systéme est : I = 1,24
D-AVinstant de date ¢t = 7 Iintensité du courant dans le circuit est: | = 756mA.

: in
Un systéme (circuit) électrique, en série, est constitué d’un condensateur de capacité C = 60uF
(initialement chargé sous une tension U, = 6V),d’une bobine (L=0,3H;r=0),
d’un conducteur ohmique de résistance R = 1002 et d’un interrupteur ouvert.
At = 0 ,on ferme l'interrupteur et le systéme évolue vers un état final.

A- ’état final du systéme correspond 2 la décharge totale du condensateur.
B- Le systéme est le siége des oscillations électriques forcées.
C- La fréquence propre du circuit est Ny ~ 38Hz .

D- A V'état final, 'énergie électrique totale regue par la résistance est E = 10, 8. 10%]

Q7:(2points)
A l'instant t = 0 ,on liche sans vitesse initiale en méme temps ; a partir d’'une méme altitude
h = 1,5m de la surface de la terre ;deux billes( B, )et (B2) de masses m, et m, (m; > m, ).
Le plan horizontal passant par la terre est pris comme origine de I'énergie potentielle de
pesanteur. On néglige tous les frottements eton prend g = 10 m.s 2.
A- At = 0 les deux billes ont la méme énergie cinétique.
B- Les deux billes ont la méme énergie mécanique lorsqu’elles arrivent sur le sol.
C- Au cours du mouvement et 3 un instant t les deux billes n’ont pas la méme accélération.
D- Les deux billes arrivent sur le sol au méme instant.




Q 8:(2points)

A partir d’un point A, sur un plan incliné d’un angle @ = 15° par rapport a horizontal ; on libére
sans vitesse initiale un corps solide de masse = 200g . Le corps se met en mouvement, sans
frottements, sur le plan incliné vers le bas pour arriver a l'instant tp aupoint Btelque AB = 1,2m

avec une vitesse vp. Donnée g =10m.s 2.

A- Le module de I'accélération du centre d’inertie du solide est : a; ~ 2,6 m.s 2.

B- L'énergie mécanique du solide ne se conserve pas au cours du mouvement.

C- Alinstant ty la vitesse du solide est: vy ~ 4,5m.s7 1,

D- Sile solide est relancé sur le plan incliné de B vers A avec la vitesse vy paralléle au plan
incliné; alors son énergie cinétique sera nulle en A.

Q9:(2points)

Un golfeur communique a une balle, de golf posée sur le sol horizontal au point O, une vitesse
initiale vy = 20 m.s™* qui fait un angle @ = 45° avec le sol horizontal.La balle atteint un point C
(trou) sur le sol horizontal tel que OC = 40m.

Tous les frottements sont négligeables et on prendra g =10nt.572,
Dans les conditions a t = 0 ,ou le point O coincide avec I'origine du repére d’espace (0,1,))
les équations horaires du mouvement sont :
x(t)=10V2.t et y(t)=-5t2+10V2Z.t  (tens, xetyenm)
et I"abscisse du point Cest x,. = %sinZa.
A- Le mouvement de la balle est rectiligne uniformément varié.
B- La forme de la trajectoire est indépendante de la masse de la balle.
C- Lavitesse maximale est atteinte au sommet de la trajectoire.
D- Pour atteindre un point (un trou) plus éloigné que C le golfeur doit modifier le module de la
vitesse initiale.

Q10:(2points)

Un pendule élastique horizontal (sans frottements) a les caractéristiques suivantes :
¢ Longueur avideduressort: lp =15cm.
* Masse du solide: m = 200g.
* Amplitude des oscillations : X,, = 10cm .
* Durée de 10 oscillations : At = 8,9 s.
A- l’allongement du ressort peut prendre la valeur Al = 32 cm.
B- La période propre de I'oscillateur est indépendante de la vitesse du solide.
C-A chaque instant le vecteur accélération et le vecteur position du centre d’inertie du
solide ont le méme sens.

D- La constante de raideur du ressortest : K ~ 10 N.m™ 1.
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11 :(2points)
masse molaire d’un alcane est: M = 44 g.mol™1.
Données : M(C) = 12g.mol™*; M(H) = 1g.mol™!
A- L’alcane est un composé saturé.
B-Le nom de I'alcane est le propgne.
C-Cet alcane peut subir des réactions d’addition.

D-La combustion compléte d’une mole (1mol) de cet alcane nécessite cing moles (Smol)
du dioxygéne.

A25°C, on dissout une masse m de NaOH (s) dans un volume V = 100 mL d’eau pure pour obtenir
ne solution(Sp) de concentration C; = 0,4 mol. L1,
Données : M(NaOH) = 40 g.mol™! ;le produit ionique de eau: Ke = 1014,
A- Le produit ionique de I'eau est indépendant de la température.
B- La réaction de NaOH avec I'eau est une réaction totale.
C- Dans la solution (Sg) : [H30*] = 0,4 mol. L.
D- La valeur de la masse dissoute est :m = 1,6g.
13 :(2poin
A 25°C une solution d’hydroxyde de fer Il (FeZ!,) + 2HO(,,)) a une concentration
=2,5.10"2 mol. L1,
Données:  A(Fe?*)=10,8.10"2S.m? . mol~! ; A(HO") = 2.10 2 S.m? . mol-"
A- L’addition de I'eau pure 2 la solution fait diminuer sa conductivité o.
B- La conductivité de la solution est indépendante de la température.
C- La valeur de la conductivité de la solution est :0 = 7,7.10~5S.m"!.
D- La valeur de la conductivité de la solution est :0 = 12,7.10~7 S.m"L.

ncentration C; et de volume V,; = 5mL est dosée par une solution (52) de permanganate de

ssium de concentration C, =5.10"2mol. L' . Le volume de (52) nécessaire pour obtenir
uivalence estV; = 10mL. Données: MnOj,/Mnls, ;  Felly/ Fei.
A- La solution (S;) est incolore.

B- La solution (S;) doit étre acidifiée en ajoutant quelques gouttes d’acide chlorhydrique
concentré.

C Au cour du dosage d’oxydo - réduction les ions MnO; (aq) OXydent les lonsFe(z:q).
D- La valeur de la concentration de la solution (S )est C; = 0,5 mol. L1,
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35 ints
L'eau oxygénée peut se dissocier partiellement suivant la réaction (trés lente) suivante :
2H,0y, = Oy, +2H)0,,
A- L'eau oxygénée a des propriétés stérilisantes et désinfectantes.
B- La valeur du quotient de cette réaction est de I'ordre de 101,
C- La dissociation de I'eau oxygénée augmente lorsqu’on lui ajoute I'eau pure.
D- Cette réaction montre que I'eau oxygénée peut étre conservé pendant des mois dans
des bouteilles en verre.

Q 16:(2points)

On dispose d’une solution (§;) d’acide chlorhydrique de concentration C; = 5.10* mol. L~}
et de volume V,; = 10mL.
A-LavaleurdupHde (S;) est:pH ~ 3,3 .
B- La quantité de matiére des ions Cliaq) présents dans le volume V, = 5mL de (S,) est
n=5105mol L.
C- Pour diluer 10 fois la solution (S,) on doit lui ajouter un volume d’eau pure Veau = 75mlL.
D- La valeur du pH de la solution diluée est : 4,3 .

Q17:(2points)
Un volume V4 = 10 mL d’une solution d’acide éthanoique (noté AH) de concentration

C4=10"3mol L' est dosé par une solution d’hydroxyde de sodium (Naja, + HOG,,) de
concentration Cy = 2.10 3 mol. L.
Données: pK,(AH)=4,8 et K,= 1074,

A- A I'équivalence le mélange obtenu est basique.

B- A la demi-équivalence : [H30 5] (1/2) = 1,6.10 5 mol. L1,

C- Pour les valeurs de Vi > Vg, on a:[Naf,,] = [H Oag)] -

D- Le volume de la solution basique 3 ajouter pour obtenir I'équivalence est Vge = 8mlL .

La mesure expérimentale du pH d’une solution d’ammoniac de concentration C; =103 mol. L
a donnée la valeur pH = 10,1.Ondonne K, = 10~ *

A- L'ammoniac est une base faible.

B- La dilution n"a aucun effet sur la valeur du pH de la solution d’ammoniac.

C- La valeur du taux d’avancement de la réaction de 'ammoniac avec Feau est: T ~ 12, 6%.

D- La valeur de la constante d’équilibre associée 2 |a réaction de I'ammoniac avec Feau est
K, = 6,25.10°.




Q 19:(2points)

On réalise I'électrolyse d’une solution du nitrate de plomb Il en utilisant deux électrodes(A) et (B)
(qui ne réagissent pas) et un générateur débitant un courant continu d’intensité I = 0,74 pendant
une durée At = 60min .On observe un dépét du plomb au niveau de I'électrode(A) et un
dégagement du gaz dioxygéne au niveau de I'électrode(B).

Données: Pb(),/ Pby, - Oz / H20(,

1F =9,6.10* C.mol™' -  Volume molaire V,, = 24 L.mol~" .
A- L’électrode (A) joue le réle de I'anode.
B- L'électrolyse de la solution du nitrate de plomb Il est une transformation physique forcée.
C- Les molécules d’eau s’oxydent au niveau de I'électrode (B).
D- Le volume du gaz dioxygéne dégagé est :V =~ 1, 60mL.

Q 20:(2points)

A 25°C On fait réagir 0,1 mol d’acide éthanoique et 0,1 mol d’éthanol pour obtenir
67 mmol d’un ester et 67 mmol d’eau.
A- L’ester obtenu est I'éthanoate d’éthyle.
B- L'état d’équilibre de ce systéme (réaction) chimique dépend de la température.
C- La valeur de la vitesse apparente de la réaction est nulle.
D- La constante caractérisant le systéme chimique dans son état d’équilibre est K = 16.




Q21 (2 points) ;

A |Z]=2

(€ arg(2)= %[23]

I— A0
On considére le nombre complexe : Z = ( z)

©)  arg(z)=-%[27]

Q22(2 points):
R L
=0 sinx

(€ lim (0,999)" = +

I=d+a0

@ lim Infl +X) =
=0 sin2x
In(l1+x) =

.

Q23(2 points ) :
(A) j:coshdx:l
0 2

(€) 'F sin’ xdxsg

0

P .E. (e —e)dx =€

(D) '5%&:4-2\/5

Q24(2points ) :

(A)  P(X=20)=P(x=1)

© PX SS)=:—:-

On lance deux dés dont les faces sont numérotées de | a 6. Pour chaque dé, les probabilités
d’obtenir une des six faces sont égales. On note S la somme des points des faces supérieures.
Si 2<5 <3 on gagne 20 points, si 3<S <5 on gagne 10 points, si 5<S <10 on gagne

5 pointsetsi 10 <S <12 on gagne | point.

On note X la variable aléatoire donnant le nombre de points par lancer.

5

) E(X) =£.‘9i

Q25 (2 points ) ;

segment [4B] .

Le plan complexe est rapporté 3 un repére orthonormé direct (O;;};G) .On considere A le
point d'affixe z, =-2i, B le point d’affixe z, =2 et le point C d’affixe z. = 2+2i\3.
(A) L'écriture trigonométrique de 2+2:‘J§ est : 4(005%” sin %J ;

(B) C estsitué sur le cercle de centre B et de rayon r=2 .
(C) L'ensemble des points M d'affixe z tels que :z+z =2 est une droite paralléle 3 (0B).

(D) L'ensemble des points M d'affixe z tels que :|z +2i| =|z —2| est la médiatrice du




Q26 (2 points )
Dans une classe 80% des étudiants ont préparé I'examen. Un étudiant n'ayant pas préparé
I'examen le réussit avec une probabilité de 0,1 tandis qu’un étudiant I'ayant préparé réussit
avec une probabilité de 0,85.

(A) La probabilité qu’un étudiant ne prépare pas I'examen et réussisse est 0,2 .

(B) La probabilité qu'un étudiant réussisse I'examen est 0,7 .

(C) La probabilité qu'un étudiant n'a pas préparé I'examen sachant qu’il a réussi est 0,3,
(D) La probabilité qu’un étudiant échoue 3 I'examen est 0,03.

Q27 (2 points ) :
Dans le repére orthonormé (0;?;_};;) de I'espace on consideére :
)

Les plans (P) et (P') telsque: (P):x—y—z—1=0 et (P’): x+y+3z+1=0

x==2-2 x=1-k
et les droites (D) et (D')telles que : (D) :{ y =2 teR et(D):{y=-1-2k keR
z=1+21 z=k

(A) Ladroite (D)est orthogonale au plan (P).

(B) Le plan (P)est tangent & la sphére (S) de centre O est de rayon ? L

(C) Uintersection des plans (P) et (P’) est la droite (D') .
(D) Les droites (D) et (D') sont coplanaires.

Q28 (2 points ) ;

11}
Soit f la fonction définie sur 'ensemble E par : f(x)=x(l—x ) 3

(A)  La courbe représentative de la fonction [ est symétrique par rapport 3 I'axe des
ordonnées.

() Pourtout xeR ,ona:f(x)=(1-x’ ]2 (1-7x*) ,ou f" estla fonction dérivée de f .
(C) Lesfonctions F définies sur R par: F(x) =;i—(| —xz)‘ +¢ avec ce R , sont les
primitives de f/ sur R .

! 1
©) [ fx)dv=—.

Q29 (2points ) :
Soit g la fonction définie pour tout x de ]0;+ao[ par: g(x)= Inz(x)-i-ln(.r) .
(C,) est la courbe représentative de la fonction g dans un repére orthogonal ( O;};}) ;

(A) Pourtout x de ]0;+oo[, ona: g(x)z-% .

(8) L'équation g(x) =e admet une solution unique sur ]0;+oo| .

(C) Latangente (T) ala courbe (CR) au point d’abscisse e est paralléle 3 la droite
d’équation y=e—ex .

(D) Ladroite d’équation y =0 est asymptote a la courbe (C,r ) :




Q30(2points )

On considére les deux suites (), et (v,)_, définies par :

el | N
et v =In(u, ), ,pourtout nelN .
u,, =3fu, ,pourtoutneN »=n(w,),po

Pour tout ne N ,onnote, S=v, +v, +v, +..+V, et P=u,xu xu,%...xU, .

(A) (v,),., estune suite géométrique de raison % ;

(8) Pourtout nelN, S=l[3-—l-] a
2 3"

(C) Pourtout neN, P=¢' .
(o) lim P=+eo.

L2




Q1/Le noyau d’iode 131, émetteur §” a une constante de désintégration A =9.92 107s", sa
demi vie est:

A- 280 jours
B- 808 jours
C-280h

D- 194,05h

E- 1939, 2h

Q2/Le ,;**Ra est un élément radioactif, aprés une chaine de désintégration de nature
et B il se transforme en noyau de ;" Pb stable, le nombre de désintégration de type « et
B qui peuvent se produire est :

A- 4o et 58

B- 5x et 58

C-4a etdf

D- 5 et 4f

E- 5o et4p’

Q3/On considére un noyau X*, formé par Z protons et (A-Z) neutrons, soit m(X) la
masse du noyau, m(P) la masse du proton et m(n) la masse du neutron, quelle est la
relation juste :

A-m((X) <m(P) + m(n)

B- m(X) =Z.m(P) + (A-Z). m(n)
C- m(X) <Z.m(P) + m(n)

D- m(X) >Z.m(P) + (A-Z). m(n)
E-m(X) <Z.m(P) + (A-Z). m(n)

Q4/L’énergiec emmagasinée par un condensateur de capacité C, avec une quantité
d’électricité Q et un voltage V. :

A-E()= 30 V2
B-E(9= ;.C. V.
C-E()= 30 V.
D-E[)= 32

E- Toutes les propositions sont fausses

Q5/0n lache un corps sans vitesse initiale, aprés une chute de h = 15Km et si on
considére les frottements négligeables et g=9 ,81 ms “; sa vitesse serait :

A- 4852 ms’

B- 19,8 ms”

C-542,49ms™

D-542,49mh’

E- Toutes les propositions sont fausses



Q6/ La période d’un pendule élastique constitué d’un ressort de raideur K et d’'une
masse m=250g est T;=1,5s la constante de raideur k est donc égale a :

A-4 38N

B-438Nm’

C- 4,38Nm

D- 438Nm’

E- Toutes les propositions sont fausses

Q7/Une radiation lumineuse a une longueur d’onde de A=600nm et une fréquence de
1kHz. Si v est sa vitesse de propagation, quelle est la réponse juste ?

A-v=6.10"km /h

B-v =6.10"m/s

C-v=23m/s

D-v=1810"m /h

E-Cette lumiére est invisible a 1’ceil humain normal.

Q8/ La capacité d’un condensateur permettant de rassembler deux condensateurs Cl et
C2 montés en parallele est :

A_ Cl X C 2

B- C,+C,

C1+4C2

CixC2

C1-C2

CixC2

CixC2
Ci1+C2

Q9/ La masse initiale m,d’une matiére radioactive est réduite de ——- pour un nombre
de périodes de :

A-T

B-5T

C- 8T

D- 10T

E- Aucune réponse juste

Q10/Une radiation lumineuse a une longueur d’onde A, dans le vide, sa longueur d’onde
dans un milicu d’indice de réfraction n est:

A- A /n
B- n /A
C- nh,

D- n’),

E- Toutes les propositions sont fausses

2



11. La réaction de cuivre en milieu acide est la suivante :

12.

13.

14.

Cu+2H;0' ——— > Cu’'+Hy+ 2H:0
Indiquer le type de cette réaction :
A- Dosage d’un acide fort par une base faible
B- Dosage d une base forte par un acide faible
C- Oxydo-Réduction
D- Dissociation de I'oxyde de cuivre
E- Acide-base
Parmi les méthodes de suivi d’une réaction chimique :
A- La mesure de la température
B- La détermination du temps de la réaction
C- La mesure de la conductivité
D- Le titrage
E- La mesure des concentrations.

Pour préparer une solution d’acide chiorhydrique d’une concentration de 0.6mol/l, nous
avons introduit 3 ml d’une solution mére S, d’acide Chlorhydrique a 37% dans un
contenant et nous avons complété a 100 ml par I'eau. Sachant que M(HCI)=36,46 g/mol et
d(HCI)=1,19, déterminez la concentration de la solution mére S, :

A- 3,07 mol/l

B- 11,07 mol/l

C- 12,07 mol/l

D- 20 mol/l

E- 10,07 mol/l

La formule brute générale d’un anhydride d’acide est la suivante :
A- C,H;,0;

B- C;H;s204

C- C,HxO

D- CH;p0

E- C,H2,.,0

. Pour préparer une solution aqueuse d’hydroxyde de potassium (KOH), on dissout une masse

16.

17

-

m=15 g de (KOH) dans 500 ml d’eau. Sachant que la masse molaire de KOH est de 50,10 g/mol.
Déterminez la concentration finale en mol/l de la solution préparée :

A- 1,058 mol/l

B- 1,258 mol/l

C- 0,598 mol/]

D- 1,498 mol/l

E- 0,125 mol/l

Calculer le pH d’une solution d'acide Chlorhydrique (HCI) ayant une concentration
C,=0.03 mol/l :

A- 1

B- 1,52

C- 2,52

D- 3

E- 6

On cherche a doser une solution d'acide perchloriqgue HCIO, de volume V=20 mli, en
utilisant une solution de Soude NaOH d’une concentration C,=0.2 molA. Le volume de la
Soude ajouté a I'équivalence est Véq=I18 ml.
HCIO+H,0 ——— >  CLO +H;0"
Calculer Ia normalité initiale d’acide perchlorique :
A- 0,1 mol/l
B- 0,18 mol/l
C- 0,2 mol/l
D- | mol/l
E- 1,8 mol/l



I18. Le benzoate de sodium (BS) est un traitement souvent utilisé pour traiter Uintoxication par
l'ammonium chez des patients. La dose efficace d’une prise thérapeutique est de 250 mg/kg,
sachant que ce médicament est conditionné en flacons contenant 1g de BS dissout dans 50
mi d’une solution de glucose. Combien de flacon doit-on utiliser pour traiter un patient qui
a un poids de 32 kg ?

A- 250
B- 1
C- 8
D- 32
E- 50

19. Le couple acide-base (AH/A’) dans une réaction est caractérisé par la constante pKa=4.75 et
la concentration C=107 molAl . Le pH de cette réaction s’écrit :

A- pH= -log[Cay]

pH= 14 + log[C,]

C- pH=14 - log[C4]

D- pH= "2 pKa - Ylog[C ;]

E- pH= "2 pKa + %log[Cap]

20. L’aspirine est synthétisée a partir de Pacide salicylique et du composé X,

9 9
CH [ CH C
e O S ZTN AN
o . & =
C{i C ” x C{l C + CHy3—C—0OH
NcH” NoH \c:H/‘*o—%*—cl-i3 &
o,
acide salicylique acide acéthylsalicylique (aspirine)  acide éthanoigue
Déterminez le composé X :
(o)
(0] o]
N\ H H Z
\'/C—CE—CZ—'C( HyC——C——C——CH,4
HO OH
A B
(o]
CH;  CHa 0 0 \ S T—
| | \ H, // C T OH
¢ ¢ /C—C —-C\ HO/ 8
0///‘ \O/ \\0 HO O_CH3 >




Note : Cocher, sur la grille réservée aux réponses, 1'unique bonne réponse parmi les quatre
proposées (numérotées A, B, C , D).

Exercice 1
Soit la suite réelle («,)définie par uy =2 et pour tout n appartenant & /N par :

Onpose: v,=u,-3 et s,=vy+v+--+v, pourtout neIN
21) (v,) une suite géométrique de raison:

B = Bt B 2 B,
2 3

22)Expression de u, en fonctionde »:

n n ] n
A. 2[2] +n B. —[lJ +3 C. [2] +n D. —(EJ +3
3 2 2 2

23)La valeurde lim s,:

H=>+4x0

ra

R: 2 B. 6 C. 8 D. -3

Exercice 2
Soient les deux fonctions fet g définies sur 0,+[ par:

f(x)=x* ln[l+l] et g(x)=;l+2ln[l+1J
X x+1 p
24) Lavaleurde lim f(x):

X—>+0

A. 0 B. | €. - v I +o0

25) Expression de f'(x):

A. xg(x) B. x%g(x) C. g_(;»__) D. if)
X X

26) a un nombre réel appartenant aj0,+oo[ .Sig(a)=0alors f(a) égale:
2 1 a* a?

T ala+]) " 2a(a+]) T 2Aa+1) T+l

2
27) Lavaleur de I'intégrale  [x?Inxdx :

1

A. —§1n2~+-i 5. §-ln2—z ———8-1n2+2 B Eln2+z
2 2 3 9 3 e 5




Exercice3
On dispose de deux urnes U, et U,.

— L’urne U, contient une boule blanche et une noire
— L’urne U, contient 3 boules blanches et une noire

Les boules sont indiscernables au toucher
On choisit au hasard une urne et on tire au hasard une boule

28) La probabilité de tirer une boule blanche :
3 1 3
h - - B . o - i D -
8 3 - 4

oc | n

29) Sachant que la boule tirée est blanche, la probabilité qu’elle provienne de U, :

5 3 2 1
A. 3 B.E C.g D. 3

30) Les boules dans U, et U,sont rassemblées dans une seule urnets.
La probabilité de tirer au hasard et simultanément 2 boules de I’'urne /3 de méme
couleur:




Exercicel :

Q31- Au cours de la respiration cellulaire, la phosphorylation oxydative permet I’oxydation de:
A. 10 NADH, H".
B.100,.
C. 2 H,0.
D. 2 FADH..

Q32- Dans la matrice mitochondriale, on trouve :
A. des enzymes nécessaires a la réduction du pyruvate.
B. une concentration trés élevée de protons H .
C. des enzymes nécessaires a 1'oxydation du pyruvate.
D. une concentration faible de protons H" .

Q33- Lors de la contraction d’une fibre musculaire, il ya:
A. raccourcissement des filaments d’actine et de myosine avec allongement du sarcomére.
B. glissement relatif des filaments d’actine et de myosine sans variation de longueur du sarcomére.
C. raccourcissement du sarcomére sans variation de longueur des filaments d’actine et de myosine.
D. glissement relatif des filaments d’actine et de myosine avec raccourcissement du sarcomere.

Exercice I :
Q34- Si le rapport A+G/T+C dans un brin d’ADN = 0.7, alors ce rapport (A+G/T+C) dans le brin complémentaire
est:
A. 0,7
B. 1.48
C. 143.
D.28

Q35- La figure suivante représente une cellule observée durant la méiose dans les tubes
Séminiféres d’un animal diploide.

On peut affirmer que la cellule représentée par cette figure: 12” l. v
3
A, est en anaphase [ de la méiose. 5
B. donnera deux cellules filles haploides. b) 3
C. donnera quatre cellules filles haploides. S
D. appartient a un animal a 2n = 8. 2 Wy
Q36-Le tableau suivant donne les distances en cm pour 4 génes Gr, RC, S et
Y situés sur un méme chromosome chez le ver de soie Bombyx mori.
L’ordre de ces génes sur la carte factorielle est :
A S-Gr-Y-RC. Gr |[RC| S Y
B. Y-S-Gr-RC. Gr - 25 1 19
C. Y~-8-RC-Gr, RC | 25 - 26 6
D. S-Y-Gr-RC. S 1 26 - 20
Y 19 6 20 -

Exercice I11I :

Le document suivant représente I'arbre généalogique d’une famille dont certains membres sont atteints de la -
thalassémie. C’est une maladie héréditaire due a un géne avec plusieurs alléles dont I’alléle HBN codant pour
I"hémoglobine normale et I'alléle HBT codant pour I’hémoglobine anormale. Les individus qui possédent
I"hémoglobine anormale sont atteints d’une anémie grave (thalassémie majeure) et meurent avant 1’age de Sans,
alors que ceux possédant les 2 types d’hémoglobines (normale et anormale) sont atteints d’une anémie atténuée
(thalassémie mineure).



@é%'f%_gﬁo

8 qu:u: thllu:!:zcmimue
Homme
[ ] :\!ﬂ"“ g A =) thalassémie mineure

Q37- Daprés les données ci- dessus, on peut dire que :

A. le géne responsable est porté par un autosome.

B. le géne responsable est porté par un chromosome sexuel X.
C. I'alléle HBN est dominant et I’alléle HBT est récessif.

D. le génotype de I'individu 112 est HBN/HBT.

Q38 La proportion d’adultes anémiques issus des individus 12 et 119 est :
A 12

B.1/4

C.1/3

D. 2/3

Exercice IV :

Q39- Le déficit de I'immunité dans la maladie du SIDA peut étre du a :
A. la diminution de la production des interleukines 2.

B. I'augmentation de I’apoptose des lymphocytesT.

C. I"augmentation des réponses spécifiques anti-VIH.

D. I"augmentation de la production des interleukines 2.

Q40 - Les lymphocytes B :

A. peuvent présenter I'antigéne aux lymphocytes T4,
B. sont capables de produire des interleukines 2.

C. sont capables de secréter des anticorps dans le sang.
D. peuvent intervenir dans les réactions allergiques.
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